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Uvod

Vyskum podkérneho hmyzu je celosvetové zalezitost. Vzhladom na ich ekonomickt délezitost sa nimi zaobe-
rali uz od zaciatkov lesnej entomoldgie ako vedeckej discipliny (LIEUTIER et al., 2004), pricom sa aj v sti¢asnosti
kazdoro¢ne vydava mnozstvo ¢lankov, knih, alebo sa uskutoc¢nia prednéasky a seminare zamerané na ttto prob-
lematiku. Podkérniky st popritom len relativne malou skupinou hmyzich druhov patriacich do radu chrobdkov
(Coleoptera) a celade nosacikovité (Curculionidae) (predtym boli zaradené do ¢eladi podkdrnikovité (Scolyti-
dae) a jadrohlodovité (Platypodidac)). Jedné sa o skupinu chrobakov, ktora okrem kratkej doby stadia dospelé-
ho chrobéka (stadium iméga) prezivaju prevazne skryté pod kérou, resp. v dreve. Z asi 6 000 druhov podkorne-
ho hmyzu len malo je schopnych napadniat a usmrtit zdravy strom, lykozrat smrekovy (Ips typographus) je jeden
z nich (CHRISTIANSEN, BAKKE, 1997).

V tomto ¢lanku by sme chceli zhrnat niektoré zakladné poznatky o vyvojovom cykle lykozriuta smrekového
ao faktoroch, ktoré ho ovplyviuja, ktoré st vysledkom vyskumu vedeckych pracovnikov zaoberajicich sa tym-
to hospodérsky vyznamnym druhom.

Morfologia lykozruta smrekového

Lykozrat smrekovy (Ips typographus L.) bol po prvykrat popisany Linném v roku 1758. Pévodne bol zaradeny
ako prislusnik rodu Dermestes a az v roku 1894 ho Reitter preklasifikoval do rodu Ips (SkuHrAvY, 2002)

Imago jevelkéasi, 4,2 — 5,5 mm, valcovitého tvaru ndpadne lesklé a sfarbené do hnedoc¢ierna (HUrkA, 2005).
Radime ho do skupiny lykozratov so $tyrmi parmi zubov na okraji kroviek, z ktorych je najvicsi treti zhora a st
priblizne rovnako vzdialené (NovoTNY et al., 2000). Celo m4 zrnito hrbolkované, s napadnym, velkym a zretel-
nym hrbolcom uprostred predného okraja. Tykadl4 sa Zltkasté a na palicke st zretelne prehnuté §vy. Krovky
st s bodkovanymi ryhami. Medzi ryhami st krovky hladké a bodkované st iba v zadnej ¢asti kroviek, ¢im sa
odlisuje od ostatnych podkoérnikov so $tyrmi zubami na konci kroviek. Po celom obvode tela je imago ochlpené
dlhymi chipkami (PFeFFER, 1955). Vajicko lykozrata smrekového je eliptické o rozmeroch 0,6 x 0,9 mm, bielej
farby. Larvy st biele beznohé, s hnedkastou hlavovou schrankou. Kukla je mlie¢no biela a zretelne sa na nej ry-
suji tykadl4, nohy aj kridla. Mlady chrobak je po vyliahnuti z kukly bielej farby. Neskor postupne zltne, hnedne,
az nakoniec s¢erna.

Odlisit samceka lykozriuta smrekového od samicky je dost problematické. Jednym z poznavacich znakov
je, ze samicky majl pod Gstnym Gstrojenstvom pozdiZne ryhovanie. Menej vhodnymi poznavacimi znakmi je
pri samcoch napriklad vyraznej$i hrbol¢ek nad hornou ¢astou hlavy, alebo treti zub na zadnej casti kroviek by

.....

RAVY, 2002).

Vyvojovy cyklus
Lykozrat smrekovy najcastejsie zimuje v hrabanke a pod kérou stojacich alebo padnutych stromov (CHRISTIAN-
SEN, BAKKE, 1988). Pocet chrobdkov zimujtcich v pédnej hrabanke je znacne variabilny a pohybuje sa medzi 4 %

a 80 %. Mortalita zimujtcich chrobakov sa pohybuje v rozmedzi 16 — 70 % (WERMEILINGER, 2004; ZUMR, 1982).
FaccoLi (2002) zistil Ze populacia lykozrita smrekového zimujtceho pod kérou priemerne klesne od novembra

You created this PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

do aprila 0 49 %. Na mortalitu jedincov v priebehu zimy ma znacny vplyv teplota. Teplota pri ktorej dochédza
k podchladeniu je rézna pri dospelcoch, vajickach a larvach. Vajickam a larvam hrozi podchladenie pri teplo-
tach =13 °C a —17 °C, kym iméaga st schopné odolavat teplotam az do —30 °C (ANNILA, 1969).

Vplyv teploty sa v8ak prejavuje pocas celého Zivotného cyklu lykozrata smrekového. Minimalna teplota pri
ktorej je lykozrat smrekovy schopny vyvoja je 6 — 8,3 °C (WERMELINGER, SEIFERT, 1998). Pri takejto teplote viak
prebicha vyvoj mimoriadne pomaly. Napriklad, pri konstantnej teplote 20 °C trvé vyvoj priblizne 29 dni. Pri
teplote 20 °C je to 20 dni a pri 30 °C trva vyvoj len 17 dni (WERMELINGER, SEIFERT, 1999). Takato situécia v§ak
v prirode nenastane, pretoZe sa v priebehu dia teplota meni a nie je konstantna. Celkovy vyvoj jednej generéacie
od §tadia vajicka az po stadium dospelého chrobéka trva 6 — 10 tyzdiiov. Doba larvalneho vyvoja je velmi zavisla
od teplot a méze trvat 7 dni avsak v chladnom pocasf az 40 — 50 dni. Obdobie kukly méze trvat rézne, avsak
obvykle je to priblizne 8 dni. Kladenie vajicok trva priblizne 7 — 10 dni (SKkUHRAVY, 2002). Vplyv teploty je mozné
pozorovat aj pri kladeni vaji¢ok. Vplyva ako na rychlost kladenia tak aj na pocet vajicok na samicku. Kym pri
teplote 20 °C nakladie samicka v priemere 14 vajicok za 6 dni, pri teplote 30 °C nakladie za 4 dni 24 vajicok. Pri
teplote 33 °C sa vSak mnozstvo vaji¢ok vyznamne znizi, priCom jedna samicka nakladie za 3 dni v priemere len
6 vajicok. Produktivita vajicok pri tomto vyskume v8ak bola nizsia ako je produktivita vajicok vo volnej prirode
(WERMELINGER, SEIFERT, 1999). Jedna samicka pritom moéZe zniest az okolo 60 vajicok (ANDERBRANT, LOFQVIST,
1988).

Teplota prostredia ako jeden z hlavnych faktorov vplyva aj na priebeh rojenia a letova aktivitu. Lykozrat
smrekovy sa zac¢ina rojit v nasich podmienkach v druhej polovici aprila a roji sa az do polovice septembra. Mini-
malna teplota pri ktorej je [ykozrat smrekovy letovo aktivny je 16,5 °C. Aby sa vSak rojenie zacalo je potrebnych
niekol'ko za sebou iducich dni s takouto, alebo vy$Sou teplotou. Optimélna teplota je pre letovt aktivitu medzi
22 °C a 26 °C (FunkE, PETERSHAGEN, 1994). Aj to je dovod preco je lykozrat smrekovy letovo aktivny prevazne
v ¢ase medzi deviatou hodinou rannou a deviatou hodinou vecer. Najvyssia aktivita je v case okolo obeda a po-
obede (FUNKE, PETERSHAGEN, 1991).

Jedince lykozrata smrekového vyhladavaju pocas letu vhodné prostredie na zaloZenie novej generéacie.
Orientuju sa pomocou atraktantov. Tie vznikaju v hostitelskych stromoch alebo ich produkuji dospelé jedince
Iykozrata smrekového (feromdny). Produkcia feroménov je pre lykozrata smrekového mimoriadne vyznamna.
Ovplyvnuje jeho spravanie v prostredi a orientéciu. K najvyznamnej$im feroménom mézeme zaradit cis-verbe-
nol, trans-verbenol, Ipsdienol, Ipsenol, 2-metyl-3-buten-2-ol, verbenon, 2-fenyletanol, myrtenol a trans-myr-
tenol (X1a0-LinNG et al., 2006). Vdaka feromoénovej komunikacii je lykozrat smrekovy schopny napadntt jeden
strom vo vysokom pocte a tym prekonat jeho prirodzenii obranu. Takéto feromény oznacujeme ako agregacné
feromony. Agregacnymi feroménmi s napriklad spominany cis-verbenol, Ipsdienol alebo 2-metyl-3-buten-
-2-ol. Nevyhodou je Ze tieto latky st zaroven aj kairomény, Cize feromdny na ktoré reaguji aj predatori lykozra-
ta smrekového (Xiao-Ling et al., 2006).

Na stromy najskor nalietavaju samcekovia, ktory vytvoria snubnt komérku. Pocas tvorby snubnej komor-
ky vylucuju feromony, ktoré prildkaja ostatné samce, aby doslo k prekonaniu obrany stromu a zaroven ldkaja
samicky. NajCastejSie sa jeden samcek pari s dvoma samickami, avSak pomerne ¢asto sa vyskytuju aj pozerky
s troma pripadne so §tyrmi sami¢kami. Samicky hlodajti v lyku pozdizne s osou kmena materské chodby a do
mensich zarezov na bokoch kladie vajicka. Z vajicok sa liahnu larvy, ktoré hlodajt larvalne chodby kolmo na
os kmena a len malokedy sa navzijom pretinaju. Vytvaraja tak charakteristicky pozerok. Na konci larvalnych
chodieb sa nachadza kuklova koliska, kde sa larvy kuklia.

V pripade vhodnych podmienok v priebehu roku, najcastejsie zac¢iatkom jala, v nizsich nadmorskych vys-
kach (< 1000 m n. m.) vznik4 aj druha generacia (NETHERER, 2003). V pripade vhodnych podmienok méze byt
zaloZen4 aj tretia generacia. Medzitym mézZe prebichat tvorba takzvanej sesterskej generacie, pri ktorej samic-
kapo vykonaniregeneracného zeru kladie dalsie vajicka a to na rovnakom alebo inom strome (SKUHRAVY, 2002).

Faktorov ovplyvnujucich Zivotny cyklus a spravanie lykozrata smrekového je velké mnozstvo a st Casto
navzjom prepojené. Zjednodusend schému faktorov, ktoré vplyvaja na jeho spravanie mozno pozorovat na
obrazku 1.
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Obrdzok 1. Postupnost sprdvania sa a podnety ovplyviujice sprdvanie sa jedincov
lykozrita smrekového pocas Zivotného cyklu (ScHLYTER, LoFovisT, 1985)

Z.aver

V ¢lanku sme sa snazili zhrnat aspon niektoré vyznamné poznatky o faktoroch vplyvajacich na zivotny cyklus
Iykozrata smrekového. Vedecky pracovnici sa neustéle snazia ziskavat nové a nové informaécie nielen o Zivot-
nom cykle, ale aj o populacnej dynamike, predatoroch, patogénoch, parazitoidoch, chemickej komunikacii,
spOsobe ochrany a obrany alebo o genetike. Stale nemame dost informaécii o vplyve lesnictva (tazba dreva, pes-
tovné zésahy, drevinové zloZenie, biodiverzita...), alebo o prirodzenej obranyschopnosti stromov na populaciu
Iykozrata smrekového. V poslednych rokoch sa spravil znaény pokrok vo vyskume hab ovplyviujacich zivot
Iykozrata smrekového a nejedné sa pritom len o entomopatogénne huby. Napriek tomu stale nemézeme pove-
dat, Ze by sme mali tato oblast dostatocne preskiimand. Velkou vyzvou je aj vytvorenie ¢o najspolahlivejsicho
modelu populaénej dynamiky, vdaka ktorému by sme mohli predvidat gradaciu a $irenie lykozrata smrekového.

Aktivity zamerané na vyskum lykozrata smrekového v akejkolvek oblasti st vak ¢asovo a finan¢ne naro¢né.
Avsak len dostatok informacii nAm pomoéze efektivne chranit lesné porasty pred tymto hospodérsky a ekologic-
ky vyznamnym druhom.
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Vyvojovy cyklus lykozruta smrekového podla vysledkov vedeckého badania

Literatara

ANDERBRANT, O., LOFQVIsT, J., 1988: Relation between first and second brood production in the bark beetle Ips
typographus (Scolytidae), Oikos 53, p. 357-365.

ANNILA, E., 1969: Influence of temperature upon the development and voltinism of Ips typographus L. (Coleop-
tera, Scolytidae), Ann. Zool. Fenn. 6, p. 161-207.

CHRISTIANSEN, E., BAKKE, A., 1997: Does drought relay enhance Ips typographus epidemics? — a Scandinavian
perspective, Integrating cultural tactics into the management of the bark beetle and reforestation pests, p.
163-171.

CHRISTIANSEN, E., BAKKE, A., 1988: The spruce bark beetle of Euroasia, chapter 23, Dynamics of forest insect
populations, Plenium Publishing Corporation, p. 480-503.

FaccoLl, M., 2002: Winter mortality in sub-corticolous populations of Ips typographus L. (Coleoptera, Scolyti-
dae) and its parasitoids in the south-eastern Alps, J. Pest Science 75, p. 62—68.

FUNKE, W., PETERSHAGEN, M., 1991: Zur Orientierung und zur Flugaktivitit von Ips typographus L. und Tripo-
dendron lineatum Ol. (Scolytidae), p. 94—100. In: SKUHRAVY, V., 2002: LykozZrout smrkovy a jeho kalamity. Ag-
rospoj, s. r. 0., v Praze 2002, 151 s.

FUNKE, W., PETERSHAGEN, M., 1994: Zur fluktivitdt von Borkrnk&fen. Jahresber. Naturw. Ver. Wuppertal 47,
1994, p. 5-10. In: WERMEILINGER, B., 2004: Ecology and management of the spruce bark beetle Ips typogra-
phus — a review of recent research, Forest Ecology and Management - 202, 2004, p. 67-82.

Horka, K., 2005: Brouci Ceské a Slovenské republiky. Zlin, Nakladatelstvi Kafiourek, 390 s.

LIEUTIER, F., Day, K. R., BATTISTI, A., GREGOIRE, J. C., Evans, H. F., 2004: Bark and Wood Boring Insects in Living
Trees in Europe, a Synthesys. Kluwer Academic Publishers, ISBN 1-4020-2240-9, 569 p.

NETHERER,S., 2003: Modeling of bark beetle development and of site- and stand related predispositionto Ips
typographus L. — a contribution to risk assessment. Ph.D. thesis, University of Natural Resources and Ap-
plied life Sciences, Vienna. In: FaccoLl, M., STERGLUC, F., 2004: Ips typographus (L..) pheromone trapping in
south Alps: spring catches determine damage tresholds, J. Entomology 128, Blackwell Verlag, Berlin, 2004,
p. 307-311.

SCHLYTER, F., LoFQuisT, J., 1985: Response of walking spruce bark beetles Ips typographus to pheromone from
different attack phases. (Manuscript).

NovoTnY, J., ZUBRrIK, M. a kol., 2000: Bioticki $kodcovia lesov Slovenska. Bratislava, X-Line, 208 s.

PFEFFER, A., 1955: Fauna CSR. Kiirovci. Ceskoslovenska akademie véd , svazek 6, Praha, Nakladatelstvi Cesko-
slovenské akademie véd, 323 s.

SKUHRAVY, V., 2002: Lykozrout smrkovy a jeho kalamity. Praha, Agrospoj, s. r. 0., 151 s.

WERMEILINGER, B., 2004: Ecology and management of the spruce bark beetle Ips typographus — a review of re-
cent research. Forest Ecology and Management - 202, p. 67—82.

WERMEILINGER, B., SEIFERT, M., 1998: Analysis of temperature dependent development of the spruce bark beetle
Ips typographus (L.) (Scolytidae), J. Appl. Entomology 122, p. 185-191.

WERMEILINGER, B., SEIFERT, M., 1999: Temperature dependent reproduction of the spruce bark beetle Ips typo-
graphus, and analysis of the potential population growth. Ecological Entomology 24, p. 103-110.

ZUMR, V., 1982: Hibernation of spruce barl beetle, Ips typographus (Coleoptera, Scolytidae) in soil littre in natu-
ral and cultivated picea stands. Acta Ent. Bohemoslav 79, p. 161-166.

Sun, X. L., Yang, Q. Y., SWEENEY, J. D., Gao, Ch. Q., 2006: A review: chemical ecology of Ips typographus (Co-
leoptera, Scolytidae). Journal of Forestry Research 17(1): 65-70. Dostupné na internete: DOI: 10.1007/
§11676-006-0016-2

Ing. Andrej Gubka, PhD., Ing. Jozef Vakula, PhD., Ing. Juraj Galko, PhD.

Narodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny ustav Zvolen, Lesnicka ochranarska sluzba, Lesnicka 11,
SK — 969 23 Banska Stiavnica, e-mail: gubka@nlcsk.org

Zbornik referatov z 23. ro¢nika medzinarodnej konferencie, ktora sa konala 23. a 24. aprila 2014 v Novom Smokovci 159

You created th

is PDF from an application that is not licensed to print to novaPDF printer (http://www.novapdf.com)



http://www.novapdf.com

