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Uvod

Vyskum chovov §kodcov lesnych drevin v laboratérnych podmienkach smeruje k ziskaniu detailnejsich po-
znatkov o biondmiivybranych druhov §kodcov. Toznamena v prvom rade ziskanie detailnych poznatkov o ich vy-
vojovychcykloch.NaSousnahoujedetekovatdruhyskodlivéhohmyzu, priktorychjemoznéaplikovatlaboratorny
chov. Kedze sa jedna o druhy palearktickej oblasti, pre ispesné nastartovanie kontinualnych laboratérnych cho-
vovnestacilen dochovanie jednej—dvoch generéacii, u niektorych druhovto méze zodpovedat prirodzenému pre-
javuvoltinizmu (viac generacii pocas 1 roka, pripadne jednej generacie vo viacerych kohortach), ale bude potreb-
né prekonat problémy a bariéry v podobe moznej (fylogeneticky zakédovanej) diapauzy, vyrieSenie otazky miery
a potreby hibernacie a iné.

Ziskané laboratdrne populacie hmyzu st vhodnejsie na konkrétne vyskumné aktivity z hladiska absencie
patogénov, parazitov a parazitoidov, na rozdiel od jedincov odchytenych z prirodného prostredia. Stibezne na
naSom pracovisku prebiehaju dalSie pokusné chovy s jedincami odchytenymi z prirodného prostredia, takto
postupne ziskavame data o reakcii a interakcii na entomofagne huby, baktérie, parazity, vyvijané ochranné pri-
pravky a pod. Vysledky po spracovani budu uverejnené v odbornej literature.

Tvrdon smrekovy (Hylobius abietis)

Imaga tvrdona smrekového patria stale v su¢asnosti medzi najvaznejsich Skodcov na juvenilnych $tadiach
smreka v naSich podmienkach, a to najmé v lesnych $kdlkach a vysadbach ihli¢natych drevin (Novorny, ZUs-
RIK, 2004; Kristek, UrRBAN, 2004). Preto aj nas vyskum zostava aj nadalej zamerany na tohto skodcu s cielom
ziskania detailnej$ich poznatkov o jeho biondmii, vyvojovych cykloch a celkového upresnenia podmienok pre
zvladnutie kontinualneho chovu.

Chov prebiehal v miestnosti s nizkou vlhkostou vzduchu (28 — 35 % relativnej vlhkosti vzduchu — dalej len
r.v.v.) v drevenych boxoch s vetracimi otvormi pokrytymi kovovou sietovinou. Na odchov boli pouzité cerstvé
smrekové klaty, roznych priemerov od 10 do 25 cm, dizky priblizne 20 — 40 cm, vertikalne umiestnené. Ako
substrat bola pouzita lesnd hrabanka a bunicitd vata. Hodnoty teplot vzduchu a relativnej vzdusnej vihkosti boli
priebezne merané pomocou digitalneho merac¢a s ¢idlami umiestnenymi v miestnosti aj v chovnych boxoch.
Boli a st skasané viaceré varianty teplot a vihkosti za Gcelom ziskania optimalnych hodndt pre odchov. V su-
¢asnosti prebieha chov aj v priestoroch s klimatizaciou. Potrava pozostava v si¢asnosti najmé z vetviciek Pinus
sylvestris (ale imaga dobre prijimaji aj konariky Pinus nigra, Picea abies, Abies ssp., Pseudotsuga menziesii). Po-
strekovanim samotnych klatikov a substratu bola udrziavana vyssia ale kolisava vlhkost prostredia v chovnom
boxe (45— 65 % rv.v.).

Etapa chovu

Zhodnotenie prvych troch etap, ktoré prebiehali v rokoch 2010 a 2011 bolo publikované v zborniku Ak-
tualne problémy v ochrane lesa roku 2012 (UrADNIK et al., 2012). Po odstraneni imag, bola v dvoch chovnych
boxoch ponechané ako substrat lesna hrabanka, v dvoch dalSich sme tato nahradili bunic¢itou vatou, za tcelom
sledovania vplyvu jednak na udrziavanie vlhkostného rezimu v klatiku a tieZ za ti¢elom vplyvu na rozvoj sapro-
fytickych huab. Spodnym ¢astiam kde bol patrny rozvoj htb sa larvy viac-menej vyhybali.
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Ako potvrdzuja niektori autori (Skrzecz, MooORE, 1997), moZe sa prejavit kompeticia so saprofytickymi
hubami (rodu Phlebia, Trichoderma), samicky tvrdona pri vyhladavani miesta na kladenie vaji¢ok sa vyhybali
borovicovym konarom, ktoré boli hubami kolonizované.

Chovnéboxy aklaty boli nadalej ponechané v tych istych podmienkach. Napriek tomu, Ze v chovnych boxoch
je zabezpecené dostatoc¢né prudenie vzduchu, pritomnost vlhkej hrabanky podporila rozvoj drevokaznych hub,
ale nie v tak masivnom rozsahu aby zabranila vyvinu lariev. Prvé dva mesiace teplota prostredia kolisala medzi
19 -22°C, od mesiaca februar zacali teploty stupat vdaka presvetlovaniu miestnosti slne¢nym svetlom na 22 —

24°C, neskor aj vyssie 26 °C, v tomto rozmedzi idaje po porovnani viac-menej koreluju s literatirou (CHRISTIAN-
SEN, 1971).

Vyletové otvory st u tohto taxdnu napadné (obr. 1). Vysledné tidaje zo vzoriek s ispesnym zavisenim od-
chovu uvadzame v tabulke 1 a 2. Jednotlivé generacie oznacujeme F, F, F, ... atd., pricom F st jedince ziskané
odchytom z prirody. Pomer pohlavi pri nasade F, generacie bol priblizne 1: 1.

Tabulka 1. Odchov F, generdcie Hylobius abietis

Pocet nasadenych imag Pocetl:vyl:rtlf;rrlzgik:mag Plocha Pocet vyletenych
F generacie 1 8enet kmienika v dm? imagF / dm?
v samce/samice/spolu 1
Vzorka 1 20 ks 23/20/43 12,25 3,1
Vzorka 2 20 ks 17/13/30 11,43 2,6
Vzorka 3 20 ks 19/15/34 10,2 3,3
Vzorka 4 20 ks 16/13/29 13,2 2,2
Tabulka 2. Odchov F, generdcie Hylobius abietis
Pocet nasadenych imag | Pocet vyletenych imag Plocha Pocet vyletenvch
F, generacie samce / F, generacie Kkmienika v dm? it }l; / drr}llz
samice samce/samice/spolu 2
Vzorka 1 4/6 23/17/40 14,5 2,8
Vzorka 2 4/6 17/17/34 16,5 2,1

Obrdzok 1. Odkornend a neodkornend cast kmeria s vyletovymi otvormi

Hylobius abietis sa javi ako druh perspektivny pre ucely chovu v laboratérnych podmienkach, ale suma po-
znatkov doteraz ziskanych este stéle nie je postacujuca pre zaloZenie kontinualneho laboratérneho chovu, tyka
sa to najmé problematiky hibernacie a aj dalsich Specifikacii podmienok chovu. Prvé odchované jedince F, la-
boratdrnej generacie boli ziskané z chovu v klimatizovanej miestnosti bez zachovania diurnalneho cyklu. Tep-
loty sa pohybovali v rozsahu 21,5 — 26 °C, r.v.v. dosahovala 56 — 65 % r.v.v. Vyletené imaga tejto generacie boli
v priemere mensie ako pri F, a F, generacii a stupala pri nich aj tmrtnost.
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Podkornik dubovy (Scolytus intricatus)

Podkoérnik dubovy je najvyznamnejsi podkorny skodca na duboch v podmienkach Slovenska, ktory v su-
¢asnosti sice nespdsobuje rozsiahlejsie hynutie dubov, ako tomu bolo v minulosti (hromadné hynutie duba),
napriek tomu je potrebné venovat mu zvySent pozornost, nakolko pri teplych a suchych letach dubové porasty
su oslabené vac¢sim presychanim, ¢o naopak podkérnikovi vytvara vyhovujice podmienky na vyvoj. V roku
2011 sme zacali experimentalny chov podkornika dubového v laboratérnych podmienkach. Nenasli sme kon-
krétne vystupy z vyskumov zaoberajtcich sa chovom tohto druhu v laboratérnych podmienkach v dostupnych
zdrojoch, preto sa snazime vychadzat z poznatkov o etolégii a ekoldgii druhu a vlastnych terénnych pozorovani
(GogoLa, CHOVANEC, 1987; GaLko, 2008).

Na ziskavanie iméag zékladnej generacie F z prirodnych podmienok z infikovaného materialu (dubové kla-
ty, roznej hrubky, priblizne 100 cm dlhé) sme pozili fotoeklektorovi metddu. Infikovany material pochadzal
z dubového lapéaka z LO Bojna, LS Duchonka, OZ Prievidza. Iméga boli ochytavané zo zbernych nadob foto-
eklektorov. Jedince boli vpustané do chovnych koji naraz v priebehu niekolko dni po sebe, v pribliznom pomere
pohlavi 1: 1. Imaga boli umiestnené v sklenenych boxoch, uzavretych jemnou pevnou tkaninou. Do tychto koji
boli umiestnené klatiky duba priblizne v hrabke aku tento druh preferuje v prirodnych podmienkach (obr. 2).

Obrdzok 2. Chovné kdje pre Scolytus intricatus

Tabulka 3. Odchov F, generdcie Scolytus intricatus

Pocet nasadenych .Po,é et Vyleteny”/ch . , . . ,
. e imagF, genercie Pocet mat.evr.skych Plocha kmienika che,t vyletenych
0 . samce/samice/ chodbiciek v dm? imagF,/ dm?
samce/samice 1
spolu

Vzorka 1 22/17 4/5/9 5 7,7 1,2
Vzorka 2 12/11 17/13/30 7 9 3.3
Vzorka 3 30/30 16/12/28 7 8,2 3,4
Vzorka 4 36/29 12/10/22 11 7,5 2,9

Koje boli pravidelne vlhéené, pretoze po pociatoc¢nych netdspesnych pokusoch sa saturacia (v urcitej miere)
vodou ukéazala potrebna. Klatiky boli umiestnené v miestnosti, kde sa vihkostné pomery pohybovali len okolo 25
— 35 % relativnej vlhkosti vzduchu, teploty koliSu pocas roka od 21 — 27 °C, v miestnosti dostato¢ne silné pre-
svetlenie. V samotnej kdji vlhkost po postriekani kratkodobo stipa az na 60 — 80 % r.v.v. Pri samotnom chove
sme predpokladali, ako uvadza literatura (GocoLa, CHOVANEC, 1987), Ze vylietavané podkorniky z fotoeklekto-
rov nie si pohlavne dospelé a potrebuju vykonat zrelostny zer. V prirodnych podmienkach tento zZer vykonavajt
v korundch starsich, zdravych a predrastavych dubov, kde sa zavftavaji do paztch jedno az trojro¢nych vetvi-
giek, priblizne na dizku svojho tela. Pri zrelostnom Zere pohlavne dozrievaji. Na tento ti¢el sme do chovnych
boxov pridali éerstvé dubové vetvicky. Dalej uvadzame ¢iastkové vysledky z odchovov F, generacie (tab.3) a F,
generacie (tab. 4).
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Pocet vyletenych
Pocet nasadenych | imagF, generacie | Pocet materskych | Plochakmienika Pocet vyletenych
imag F generacie samce/samice/ chodbiciek vdm? imag F / dm?
spolu
Vzorka 1 4/1 1/1/2 1 7,1 0,3
Vzorka 2 7/9 0 2x nedokoncena 0 0

Predmetom dalSieho skiimania boli schopnosti adaptacie podkdrnika dubového na alternativy zrelostného
zeru na inych drevinach. Zakladné vysledky zo zrelostného Zeru na jednotlivych drevinadch uvadzame v tabulke
5. Pri tomto pokuse boli ku kazdej vybrannej pri zere na jednotlivych drevinach boli vlozené ku kazdej drevine
tri imaga Scolytus intricatus bez identifikacie pohlavia jedincov.

Tabulka S. Alternativny zrelostny Zer Scolytus intricatus

Druh dreviny Brest | Buk | Ceresna Dub .| Hrab | Hruska | Jablonn | Javor | Jasen Lipa
(kontrolna)
Pocet zistenych
zrelostnych zerov | 3 3 3 0 1 2 0 0 0
na jednotlivych
drevinach

Na zaklade pozorovani je mozné skonstatovat, Ze mortalita chovanych imag tohto druhu podkdrnika je
pomerne vysoka. Pri odchovavani F, generacie narazame na problémy s odchovanim dostato¢ného mnozstva
dospelych imag v rovnakom case pre zaloZenie dalsich generéacii F,, F,, atd. Podkornik dubovy je subtilnejsi
s kratSou dlzkou Zivota v podmienkach laboratoria ako napriklad Ips typographus. Preto je manipulacia s tym-
to druhom naroc¢nejSia. TaktieZ prvé vysledky pokusu so zrelostnym Zerom poukazuju na to, Ze tento druh je
schopny alternovat aj na inych drevinach mimo dubov (Quercus spp.). Uplné zhodnotenie moZnosti chovu tohto
zavazného Skodcu dubovych porastov v umelych podmienkach, je mozné iba aplikovanim viacerych porovna-
vacich pokusov, podla dostupnych technol6gii a moznosti.

Lykozrut seversky (Ips duplicatus)

TaktieZ o tomto druhu sme nenasli adekvatne tidaje o podmienkach chovu v dostupnych pramenoch a preto
vychadzame podobne ako pri predchadzajicom druhu z terénnych pozorovani a z komplexnych prac o tomto
druhu (TurcAni, 1995; Knizex, HoLusa, 2001; VakuLa, 2011).

Na ziskavanie imag zakladnej generacie F| z prirodnych podmienok z infikovaného materialu (smrekové
klaty, pribliZne 100 cm dlhé) sme pouzili fotoeklektorovi metddu. Infikovany material (naletené kmene) pocha-
dzal z oblasti Kysuc. Imaga boli ochytavané do zbernych nadob fotoeklektorov, odtial boli vyberané a determi-
nované podla pohlavia. Jedince boli vypustané v kohortach v priebehu niekolko dni po sebe do chovnych boxov
v pribliZnom pomere pohlavi 1 : 1, kde sa zavftavali do pripravenych klatov (obr. 3) a vykonavali zrelostny Zer
(obr. 4).

Na odchov boli pouzité &erstvé smrekové klaty, roznych priemerov od 12 — 15 cm, dizky asi 35 — 39 cm,
vertikalne umiestnené. Ako substrat bola pouzita bunicita vata. Chovné boxy boli umiestnené v klimatizovanej
miestnosti bez zachovania diurnélneho cyklu. Teploty sa pohybovali v rozsahu 21,5 — 26 °C, r.v.v. dosahovala
56 — 65 % rv.v., v letnych sparnych mesiacoch sa vyskytli vykyvy az do 75 % r.v.v. Napriek klimatizovanym pod-
mienkam chovu, urcita frekvencia saturacie vodou (postrek klatikov) je potrebna.
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Tabulka 6. Odchov F, generdcie Ips duplicatus

stredisku LOS v Banskej Stiavnici — ¢iastkové vysledky

. Pocet
Pocet vyletenych
nasadenych yeteny Pocet Pocet Pocet
s, J imag F . . . Plocha .
imég generéacie o zavrtovych materskych - 9 vyletenych
generacie kmienikavdm? | . 2
F samce/ . otvorov chodbiciek imagF /dm
O samce/samice/ 1
samice
spolu
Vzorka 1 74/76 10/8/18 42 1 13,9 1,3
1
Vzorka 2 89786 0 30 nedokonceny 18,4 0
vyvoj lariev
Vzorka 3 85/87 0 12 0 14,5 0
Vzorka 4 68740 15/13/28 25 1 15,5 1,8
Vzorka 5 11/10 3/2/5 13 1 16,3 0,3

Obrdzok 3. Zdvrtové otvory imdg

Obrdzok 4. PoZerky zrelostného Zeru

Pri tomto druhu je nutné ziskat dalSie poznatky z pokusnych chovov. Lykozrut seversky v chove vykazuje
niz8iu zivotaschopnost, ako napriklad lykozrat smrekovy alebo leskly.

Mniska velkohlava (Lymantria dispar)

Tento druh $kodcu je na NLC - LVU Zvolen uz dlho objektom laboratérneho vyskumu (ZUBrik, NOvOTNY,
2000, 2009; HocH a kol., 2001; UraDNIK, ZUBRIK, 2010). Mniska sa chové uz dlhodobo na umelej potrave pri-
pravenej na baze pseni¢nych klickov (BELL a kol., 1981). Cista linia laboratornych zvierat sa pravidelne ziskava
z pracoviska USDA/OTIS v §tate Massachusetts (USA).

Vyskum sa najskor sustredil na oblast prirodzenych nepriatelov Skodcu v zavislosti na stave jeho pocetnosti
(HocH a kol., 2001). Zaroven sa zacal pomerne intenzivny vyskum posobenia Specifickych patogénov na mor-
talitu lariev. Mimoriadne perspektivna skupina patogénov zo skupiny microsporidii sa Studovala v uzkej spo-
lupréci s pracoviskom USDA z USA, Univerzitou BOKU z Viedne a s Ustavom biodiverzity a ekologického vy-
skumu zo Sofie (ZuBrik, NovoTtny, 2000; SoLTER a kol., 2011). Neskdr sa v spolupraci s OSN realizoval vyskum
zamerany na vplyv game ziarenia na vyvoj lariev (Zusrik, NovoTny, 2009). Testovali sme tiez vplyv vyluhov
roznych druhov rastlin na vyvoj skodcu v laboratérnych podmienkach (ZUBrik, KaLMAROVA, 2011).

V stucasnosti sa rozvija vyskum v oblasti umelej podpory prirodzeného biologického spektra a pokracuje
vyskum v oblasti mikrosporidii.

Nepriama podpora prirodzenych nepriatelov ako perspektivha
metoda biologického boja s mniskou velkohlavou

Nepriama podpora smeruje k zvySeniu efektivnosti parazitoidov prostrednictvom zmeny ich zivotnych pod-
mienok (zmeny v biotope).
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Vyska parazitacie je v priamej imere k biodiverzite prostredia (vertikalnej alebo horizontélnej). Cim vig-
Sia je pestrost prostredia, tym vyssia je parazitacia, respektive spektrum parazitoidov (CEPELAK, 1963; FRaNZ,
KRrieg, 1972; SmitH, 1993).

V literature existuje viacero exaktnych pozorovani vplyvu zmien hospodarenia na komplex parazitoidov,
predovsetkym v polnohospodarstve (SmitH, 1993). Zmeny v biocen6zach, pestovanie pestrejich spolocenstiev
a priklon, napriklad k podrastnému sposobu hospodarenia ma niekolko pozitivnych vplyvov na komplex pa-
razitoidov. Zachovanie potravnych zdrojov pre imaga parazitoidov. St nimi predovsetkym kvitntce okolikaté
rastliny (Daucaceae), rastuce na okrajoch porastov. V letnych mesiacoch ich v hojnom pocte navstevuji najma
Ichneumonidae a Tachinidae. Mozno predpokladat, Ze dostatok potravy vo volnej prirode vyvolé zvysend plod-
nost samic, resp. predlZovanie ich Zivota.

Cielom experimentu je umelym zvySenim pocetnosti hostitela v $tadiu jeho latencie iniciovat zvySenie akti-
vity jeho prirodzenych nepriatelov.

V kazdej z troch vybranych oblasti Slovenska (Cifare, Plastovce, La-
dzany) sme zalozili 3 vyskumné plochy. Jednalo sa o plochy s prevahou
duba. Kazda plocha mé rozmery 600 x 600 m. Pozostava zo 144 monito-
rovacich bodov v sieti 50 x 50 m. Stredovy strom kazdého bodu sa oznacil
¢islom od 1 — 144. Farebnou znackou sa oznacili aj 3 najblizsie stromy od
stredového stromu. Zamerali sa GPS saradnice plochy a ¢o najpresnej-
* Sie sa lokalizovali priestorovo aj stredové stromy. Plochy st na lokalite
. umiestnené ndhodne, ale tak aby vzdialenost medzi dvomi nebola menSia
ako pribliZzne 100 metrov.

V aprili 2010, 2011 a 2012 sa na vyskumné plochy vylozilo presne $pe-
cifikované mnozstvo vaje¢nych znasok skodcu pochadzajacich z umelého
chovu. Jednalo sa 0 250, 500 a 750 ks znaSok. Znasky boli vylozené v stre-
dovom §tvorci kazdej plochy. V letnych mesiacoch (m4j — jul) sa vykonali
zbery hisenic hostitela a formou laboratérneho chovu sa dopestovali jeho
prirodzeni nepriatelia. Zistovala sa ich po¢etnost a druhové spektrum.

e Obrdzok 5. Priklad lokalizdcie pléch v oblasti Cifdr

V zimnych mesiacoch (september — april) sezony sa zaznamenala pocetnost znaSok mnisky velkohlavej na
monitorovacich bodoch.

Experimenty budu prebiehat aj v roku 2013. V chove sme mali doteraz celkove ro¢ne viac ako 1 000 husenic
a zistili sme viac ako 15 druhov parazitoidov. Vysledky budu v najblizsich rokoch spracované a publikované
vo vedeckych a odbornych publikaciach.

Lykozrut leskly (Pityogenes chalcographus)

Vysledky pokusného chovu tohto druhu boli pozitivne (ziskanie F, a F, populécie), poukazovali na realnu
moznost vytvorenia laboratérneho chovu, avSak tento druh je pre svoju velkost tazsie pouzitelny pre dalSie la-
boratorne pokusy. Od dalSieho chovu sme zatial upustili.

Zaver

Nasim momentalnym cielom je ziskat pokusnymi chovmi ¢o najviac informacii o spominanych druhoch
tak, aby bolo mozné po ich zhromazdeni a vyhodnoteni zacat s kontinualne vedenymi chovmi. Najperspektiv-
nejSie vysledky pre chov v laboratérnych podmienkach (okrem mnisky velkohlavej a lykozrtta smrekového)
su u tvrdona smrekového. V pripade Gspesného zvladnutia chovu imag a ziskania, tzv. sterilnych imag (bez
napadnutia parazitoidmi a patogénmi) bude mozné v budicnosti zacat dalSie etapy vyskumov — chov antago-
nistov — parazitoidov (Chalcididae, Braconidae, Ichneumonidae), ako aj vyuzitie sterilnych imag na experimenty
s roznymi druhmi patogénov (entomopatogénne huby, baktérie, virusy a pod.).
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nalneho rozvoja. Tato praca bola podporovana tieZ Agenturou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade zmluvy
¢.APVV -0045 - 10.
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