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Uvod

Jarabina vtacia (Sorbus aucuparia L.) je na izemi Slovenska pomerne zriedkavou drevinou, zaroven svo-
jim produkénym potencialom a technickymi vlastnostami kmena nepatri medzi druhy zaujimavé pre drevarsky
priemysel. Vyskytuje sa u nas v malom zastipeni od nadmorskych vysok cca 300 m az do 1 600 m. Je typic-
kou pionierskou drevinou, ktora kratkodobo zvySuje svoje zastipenie najma po kalamitach, ale je aj trvalou
sucastou lesnych spoloc¢enstiev Sorbeto-Piceetum v horskych oblastiach (prevazne v nadmorskej vyske 1 250 —
1 550 m). Jarabina vtacia je zaujimava z viacerych dévodov. Je to pionierska drevina, ktora svojim listovym
opadom dokaze zlepsit pédne pomery. Ide o plodonosnu a zaroven pre zver (hlavne jeleniu) atraktivnu ohry-
zovu drevinu. Fakt, Ze je zo vSetkych lesnych drevin na Slovensku najviac atakovanou raticovou prezuvavou
zverou potvrdili aj vysledky Narodnej inventarizacie lesa, ktora prebehla v rokoch 2005 a 2006 (SMELKO et al.,
2008). Udaje ukézali, Ze zver poskodila ohryzom a lipanim az okolo 17 % jedincov jarabiny vtacej (pri vyjadreni
z kruhovej zakladne). Pritom priemerné intenzita po§kodenia lesnych drevin zverou na Slovensku bola necelé
3 %. Najcastejsie boli poSkodené mladé jarabiny vo faze narastu, a to priblizne kazdy druhy jedinec. Mozno
predpokladat, Ze atraktivita jarabiny vtacej pre ohryz zverou sa da vyuzit na biologickd ochranu inych drevin,
resp. na zvysenie uzivnosti polovnych revirov. Aj z uvedenych dovodov sme sa zacali zaujimat o tato, na prvy
pohlad malo vyznamnu drevinu.

Jelen potrebuje zo vSetkej raticovej prezuvavej zveri na Slovensku najvacsi objem potravy. V porovnani
so srn¢ou zverou, konzumuje ovela vacsi podiel dendromasy vratane drevnych ¢asti (PRoKESOVA, 2004). Okrem
stromovych komponentov sa jelen Zivi aj spasanim travy. Pritom pomer medzi tymito dvomi skupinami potravy
zalezi od biotopu, v ktorom sa konzument pohybuje (Finpo a PETRAS, 2007). V prostredi s dominanciou lesa
moze v zloZeni potravy jelena vysoko prevazovat dendromasa nad bylinnou zlozkou (HomoLka, 1990). RENaUD
et al. (2003) vysvetlili, ze jelen je selektivny bylinoZravec, ktory si potravu voli nielen na zaklade nutri¢nej kvali-
ty a chuti, ale aj vo vztahu k ndmahe na jej ziskanie. Zvycajne trava a konare nizkych (resp. mladych) stromov st
pre jelena dostupné najlahSie. Zaroven jelenl potrebuje vhodné prostredie pre svoj Zivotné pohodlie, tzn. prezu-
vanie, oddych a komfortné spravanie. MoZno predpokladat, Ze takéto prostredie predstavuju aj obnovujice sa
pokalamitné plochy (hlavne ak bola odstranena lezanina). Tu sa nachadzaju jednak mladé stromy z prirodzenej
a umelej obnovy, ako aj plochy obsadené travnymi spolo¢enstvami. Z uvedeného dévodu sa n4s vyskum zame-
ral na plochy vo Vysokych Tatréch, na ktorych vietor v roku 2004 rozvratil lesné porasty. Podla SEBexa (2010)
tujarabina vtacia tvorila na prirodzenom zmladeniaz 21 %. Intenzivne poSkodenie jarabiny vtacej v tejto oblasti
naznacila napriklad praca Kastiera a Bucka (2011).

Cielom préce je zhodnotit mnozstvo dendromasy odhryznutej (listy, konare a terminal kmena) a zhryzenej
(kora) jelenou zverou v mladych jarabinach. Dalej zistit potravinovy potencial pre jeleniu zver na tejto modelo-
vej drevine. Odhady potravinového potencialu vykonat na drovni konara, stromu a porastu.

Metodika a material

Vyskum sa ststredil na izemie vo Vysokych Tatrach (ochranny obvod Smokovce a Tatranské Matliare), kto-
ré bolo poskodené velkou vetrovou kalamitou v novembri 2004 a lezanina sa spracovala v nasledujucich dvoch-
-troch rokoch. Nadmorska vyska vybratych lokalit varirovala medzi 800 a 1 120 m nad morom. Celkovo sa na
tomto tizemi v roku 2012 zalozilo 20 pokusnych ploch. I§lo o kruhové plochy s polomerom 1,2 — 3,0 m, pritom
velkost sa zvolila tak, aby sa na ploche zmeralo minimalne 30 jedincov jarabiny. Vybrali sa len také skupiny,
kde bol podiel tejto dreviny 100 %. Pocet jedincov na jednotlivych plochach, v prepocte na 1 ha, variroval od
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11 tisic az do 66 tisic kusov. Stredné vyska porastov bola od 31 do 467 cm. Priemerny korunovy zapoj sledova-
nych porastov bol 50 %, a preto sa porastové modely vyjadrili na tuto spolo¢nut bazu.

Na kazdej pokusnej ploche sa zmerala hrubka vsetkych stromov na baze kmena (v dalSom texte ,,hriibka
d,“)aichvyska. Dalej sa zaznamenali vietky udaje tykajtice sa odhryzu konarov — konkrétne hribka odhryznu-
tej bazy a vzdialenost od tirovne pody. V pripade obhryzu kory sa zmerala jej plocha (3irka a dizka rany) a vzdia-
lenost horného aj dolného okraja ohryzenej kory od urovne pody. Celkovo sa takto zmeralo na 20 plochéach
827 jedincov jarabiny.

Pre odhad biomasy drevnych ¢asti a listov sa odobralo z blizkeho okolia pokusnych ploch priblizne 120
tohoro¢nych konarov. Zmerala sa hribka d; a oddelili sa konare od listov. Ususili sa v susicke na konstantnt
hmotnost a odvazili.

Za ucelom zistenia ,,zozratelnej“ suSiny dendromasy (potravinovy potencial) sa v teréne rovnako z blizkeho
okolia pokusnych ploch odpililo 90 jedincov jarabiny pokryvajuc vyskové rozpitie sledovanych ploch. Zmera-
la sa ich hrabka d; a vyska. Dalej sa oddelili vsetky konare s listami, ktoré sa povodne nach4dzali v priestore
do vysky 200 cm a mali hrabku maximalne 10 mm (zozratelny potravinovy potencial). Tieto limitné veli¢iny
sa zistili jednak v predoslom vyskume jasena Stihleho (Konorka et al., 2012) a potvrdili sa aj pri zistovaniach
vmladych jarabinach. Dalej sa zmerali hrabky kmenov po sekci4ch (vypocet povrchu kmena) a oddelila sa kora
kmena. ,,Zozratelné“ kondre, listy a kora sa vysusili a stanovila sa ich hmotnost.

Nasledne sa pri vypoctoch a modelovani postupovalo od Grovne kondra, stromu az po porast. Podrobny
postup je uvedeny v praci Konopka et al. (2012). Takto vznikli modely pre odhad mnozstva susiny drevnych
Casti a listov na urovni konéra, a potravinovy potencial jednotlivych komponentov na trovni stromu. Zistilo
sa mnozstvo realne zozratej masy konarov, listov, terminalov a kory v sledovanych porastoch. Dalej sa zistil
potravinovy potencial v sledovanych porastoch a percento zozratej dendromasy z tohto potencialu. Nakoniec sa
odvodil teoreticky model potravinového potencialu na arovni porastu s pouZitim hrubky d  ako nezavislej pre-
mennej. Pre praktické ucely by bolo pravdepodobnejSie vhodné pouZit vysku stromu alebo strednti vysku poras-
tu. AvSak hrubka d sa ukazala ako vyrazne lepsi prediktor (tesnejsi vztah) pre konstrukciu takychto modelov.

Vysledky a diskusia

Vysledky ukazali, Ze odhryz konarov a terminalov bol naj¢astejsi vo vyske 121 — 130 cm od Grovne pody.
Vyskytoval sa od bazy kmena az do maximalnej vysky 240 cm, av§ak nad 200 cm bol velmi zriedkavy. Podob-
na frekvencia vo vztahu na vzdialenost od Grovne terénu bol aj pri obhryze kory, ale iba do maximalnej vysky
180 cm. Tieto vysledky st takmer Uplne zhodné s Gdajmi ziskanymi pre jasen $tihly v oblasti Javoria a Polany
(Konopka et al., 2012). REnauD et al. (2003) uvadza, Ze ohryz jelenmi stvisi s ich velkostou, pritom najcastejsie
sa vyskytuje vo vyske pleca zveri.

Na pokusnych plochéch sa dalej zistilo, Ze priblizne 3/4 vSetkych jedincov boli poSkodené odhryzom kona-
rov alebo terminalu jeleniou zverou. Na druhej strane ohryz kory bol vyrazne zriedkavejsi a iba na dvoch plo-
chach podiel takto postihnutych jedincov prekrocil 50 %. Predpokladame, Ze to bolo z dovodu velkej variability
vysok jarabiny na sledovanych pokusnych plochach. V ramci komplexu stromov sa takmer vzdy okrem vyso-
kych jedincov (nad cca 4 m) vyskytovali aj mensSie jarabiny s konarmi dostupnymi na odhryz. V takomto pripade
jelenia zver uprednostnila odhryz pred obhryzom.

Pri priprave modelu na Grovni konéra sa zistilo, Ze suSina drevnych Casti a listov sa dala tesne vyjadrit v za-
vislosti od hrubky d, (obr. 1a). Specifické plogna hmotnost kory, vyjadrujica hmotnost 1 dm?susiny kory kmena
bola odvodena na zéklade hrtbky d, (obr. 1b). Aby si uzivatel vedel lepsie predstavit vztah medzi hrabkou d;
a vyskou stromu, skonstruoval sa vyskovy grafikon (obr. 2). Na trovni stromu sa pomocou odobratych vzorni-
kov odvodili $tyri funkcie vyjadrujace potravinovy potencidl v deleni: listy, konare, termindal a kora. Aj tu sa ako
nezavisla premenna pouZila hrubka d, (obr. 3). Z obréazku je zjavné, Ze v pripade konarov a listov potencial rastie
az do urcitej hodnoty (maximum pre listy bolo pri cca 35 mm, pri konaroch 55 mm) a nasledne klesa. V pripade
kory sa obhryz o¢akaval od hrubky d, priblizne 20 mm, potom rastie s velkostou stromu (s hrubkou kmerna sa
zvacsuje aj jeho povrch a zaroven rastie aj hrubka kory). V pripade terminalu potencial rastie od najmensich
stromov, pri hrubke priblizne 10 mm sa stabilizuje a pri asi 20 mm (zodpoveda vyske okolo 2 m) je uz terminal
pre jeleniu zver spravidla nepristupny, resp. sa takéto poskodenie vyskytuje iba ojedinele.

Co sa tyka susiny dendromasy reélne zoZratej jelefiou zverou na pokusnych plochach v prepoéte na
100 m?, islo o takéto mnozstva: odhryz (t. j. konare s listami a terminal) — od 0,09 kg susiny do 10,60 kg, ob-
hryz kory —od 0 do 0,75 kg. Pritom podiel odhryznutej dendromasy na odhryzovom potenciali variroval medzi
0,7 % a 40,6 %.V pripade obhryzu bol tento podiel medzi 0 a 7,0 %. Teoreticky potencial (v prepoéte na 100 m?)
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Obrdzok 1a. Hmotnost susiny kondrov s listami
Jarabiny vtdcej v zdvislosti od hribky bdzy kondra (d,)
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Obrdzok 2. Vyskovy grafikon jarabiny vtdcej, nezdvisld
premennd je hribka bdzy stromu (d,)

bol na sledovanych plochach pre odhryz od 0,70 kg do
48,90 kg, pre obhryz od 0 do 30,00 kg.

Kombinéciou udajov nameranych na pokusnych
plochach a modelov (Groven konar a strom) sa odvodi-
li findlne modely potravinového potencidlu na urovni
porastu. A to samostatne pre konare, listy, terminal
a koru (grafy v tejto praci neuvadzame). Tu sa zistilo,
ze dendromasa zozratelnych konérov a kory rastie so
strednou hrubkou porastu, v pripade listov a termina-
lu najprv kvantita rastie, potom klesa. Po zosumovani
hodnot odvodenych tymito modelmi (ide teda o ,,zozra-
telné“ mnozstva susiny vsetkych Styroch zloziek) sme
zistili, Ze celkovy potravinovy potenciél rastie so zvic-
Sovanim strednej hrubky porastu (obr. 4). Konkrétne

Obrdzok 4. Hmotnost ,,zoZratelnej“ susiny (potravinovy poten-
cidl pre jeleniu zver) na urovni porastu, nezdvisld premennd je
strednd hribka porastu (d ). Udaje sa vyjadrili na 50 % zdpoj
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Obrdzok 1b. Specifickd plosnd hmotnost kory kmeria
Jarabiny vtdcej v zdvislosti od hriibky na bdze stromu (d )
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Obrdzok 3. Hmotnost ,,zozratelnej“ susiny (potravinovy
potencidl pre jeleniu zver) na urovni stromu, nezdvisld
premennd je hriibka bdzy stromu (d )
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pri strednej hrubke porastu 10, 20, 30,40 a 50 mm bol potravinovy potencial vSetkych sledovanych komponen-
tov priblizne 20, 29, 35, 42 a 47 kg na 100 m? pri 50 % zapoji. Nakoniec sme zistili, ako sa s velkostou porastu
meni zloZenie potravinového potencialu (obr. 5). Z iidajov je napriklad jednoznacéné, ze ¢im je porast starsi, tym
sa zvySuje podiel odhryzovej potravy (kora) na celkovom potenciali. Pri strednej hrabke porastu (d ) rovnej
50 mm bol tento podiel okolo 50 %.

Ak sa spriemeruju udaje zo vSetkych dvadsiatich
pokusnych ploch zistime, Ze potravinovy potencial
pre odhryzjelefiom bol 32 kg susiny na 100 m? (10 kg
terminaly, 12 kg konare a 10 kg listy). Priemerny po-
tencial pre obhryz bol 3 kg susiny kory na 100 m?2. To
spolu predstavuje 35 kg zoZratelnej dendromasy na
100 m2. HeLL et al. (2000) zdokumentoval, Ze den-
na spotreba jelenej zveri je medzi 1,2 kg (jelienca) a
3,0 kg (dospely jedinec) v prepocte na susinu. Pri
velkom zjednoduseni tejto problematiky by teoretic-
ky jednému dospelému jelenovi malo ako potravino-
vy zdroj postacovat ro¢ne iba 0,4 ha takychto poras-
tov (ale pri ich totdlnom poskodeni). V skuto¢nosti
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60%

40%

Podiel komponentov na potenciali

20% vetvy
vSak na sledovanych plochéch jelenia zver zoZrala
kmef iba 11,8 % potencialu pre odhryz a 0,9 % pre obhryz.
0% Uvedeny odhad UZivnosti treba brat len ako mode-
0 10 20 30 40 50 lovy, pretoZe jelen neexistuje na izolovanom Gzemi,
Stredna hriibka porastu d, (mm) kde st homogénne porastové podmienky.

Obrdzok 5. Percentudlny podiel jednotlivych komponentov na po-
travinovom potencidli jarabin, nezdvisld premennd je priemernd
hrubka porastu (d,)

Pre doplnenie uvedieme, Ze najviac dendromasy zoZerie jelenia zver v zimnom obdobi. Podla JamMrozyHO
(1980) a HomoLku (1990) méze v tomto obdobi dendromasa tvorit cez 90 % z celkového mnozstva potravy. Cim
viac sa jelen nasyti dendromasou z hospodarsky nevyznamnych drevin, tym menej poskodzuje ,,cielové® drevi-
ny. Napriklad EiBerLE a BucHER (1989) ukéazali, ze primes drevin atraktivnych pre ohryz (vratane jarabiny) zni-
zuje poskodenie ,, komer¢nych® drevin akymi st buk, smrek alebo jedla. Biologicky sposob ochrany moéze byt
ekologicky vhodnejSou a niekedy mozno aj lacnejSou alternativou k mechanickej ¢i chemickej ochrane drevin.
Problematika je o to aktualnejsia, Ze dochadza k narastu populacie jelenej zveri. Napriklad Bucko et al. (2011)
pre Uzemie Slovenska uvadza, Ze kym sa v roku 2000 odhadovalo okolo 33 tisic kusov jelenej zveri, v roku 2010
to bolo uz 51 tisic kusov. To predstavuje narast populdcie jelenej zveri az o 55 %! Normované kmenové stavy
jelenej zveri na Slovensku sa pritom kalkulovali v roku 2010 na 35 tisic ks, ¢iZe skuto¢ny stav bol 0 45 % vyssi
ako ekologicky tinosny stav.

Zaver

Jarabina vtacia je dolezitou zlozkou potravy jelenej zveri v horskych oblastiach. Je atraktivna pre odhryz aj
obhryz, ak si v§ak zver moze vybrat, uprednostiiuje konzumaciu konarov a listov, ¢o potvrdil aj na$ vyskum.
KedZe ma jarabina dobru regeneracnua schopnost, spravidla je schopna preZit aj v pripade intenzivneho ohryzu.
Z tohto dovodu by sa mala vyuZivat na zvySovanie UZivnosti v reviroch a biologickt ochranu hospodarsky vy-
znamnych drevin. Nie je spravne jej totalne odstranovanie v ramci plecieho rubu, prerezavky, alebo prvej pre-
bierky. Jarabinu vtaciu je vhodné naopak vysadzat a podporovat aj na ohryzovych plochach. Tu by mala pred-
stavovat vyskovo diferencované skupiny, kde by boli mladé jedince (odhryz), ale aj starSie (obhryz a produkcia
plodov).

Okrem uvedenych vyhod moze mat vyznam pre zlepSovanie pddnych pomerov, pripade mikroklimatickych
pomerov na holinach v oblastiach postihnutych hynutim smrecin (napr. na Kysuciach a Spisi). Pravdaze aj tu
mdze jarabina vtacia plnit tlohy spojené s tlakom jelenej zveri na lesné porasty. Treba zmenit nazor na tato dre-
vinu, ktora je na prvy pohlad ,,nezaujimava“, avsak z ekologickych ¢i trofickych dovodov raticovej prezuvavej
zveri velmi uzito¢na.
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