VYSKYT CENANGIOZY BOROVICV LESOCH
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Zastupenie borovic v lesoch Slovenska aj s kosodrevinou presahuje 8 % (KoLektiv, 2011). V naSich poras-
toch je najviac zastipena borovica lesna (6,6 %) a borovica ¢ierna (0,5 %), ktoré st rozsirené najmé v oblastiach
s plytkymi pédami na vadpencoch a dolomitoch, alebo na extrémnych pieskovych podach Zahoria. Vyskytuja sa
vSak aj na hlbokych zivnych podach (vo vulkanickych ajadrovych pohoriach), kde sa prave v roku 2012 prejavilo
pomerne zriedkavé avSak rozsahom kalamitné ochorenie dospelych stromov.

Chradnutie porastov so zastipenim borovice sa na Slovensku zaznamenavalo aj v predchadzajtcich rokoch:

1. Vyznamné hynutie borovic spésobené hubou Cennangium ferruginosum je zname zo Slovenska z obdobia
rokov 1959 — 1960 (Kunca, 2004; LEoNTOVYC, 1962).

2. Vroku 1996 bola na Slovensku zistena invazna sypavkovita huba Mycosphaerella pini anamorfné stadium
Dothistroma pini, ktora sposobuje tzv. ¢ervenu sypavku borovic. Jej vyskyt na Slovensku je uz trvaly. Vy-
raznejSie Skody sposobuje najmai v lesnych Skolkach, vo vysadbach, v mladinach a v plantazach viano¢nych
stromcekov.

3. Vroku 2001 sa na odumretych, na zemi opadnutych vetvach borovice lesnej v oblasti Nového Mesta nad
Véahom zistili plodnice huby Cenangium ferruginosum. Tato huba je povazovana aj za saprofyta, za urcitych
podmienok aj za patogéna.

4. Vroku 2003 bola vo Velkej Fatre na kosodrevine zistend Gremmeniella abietina, poskodenie napadnutych
kosodrevin bolo intenzivne, av§ak neslo o rozsiahle rozs$irenie a ani o pretrvavanie poskodenia.

5. Poroku 2000 s r6znou intenzitou pretrvava na Slovensku poskodzovanie borovice ¢iernej hubou pyknidov-
ka belova Sphaeropsis sapinea, ktora spésobuje poskodenie prave rasiacich vyhonkov.

6. Od zaciatku roka 2012 evidujeme rozsiahle poSkodenie borovice lesnej a borovice ¢iernej hubou Cenangium
ferruginosum a Gremmeniella abietina a to predovsetkym v oblasti Stiavnickych vrchov, Javoria a Krupin-
skej planiny (Signalizac¢né spravy LOS na www.los.sk).

7. 'V rovnakom obdobi dochadza k napadaniu borovice lesnej aj podkérnymi druhmi hmyzu, najmi Tomicus
minor, Tomicus piniperda a Ips acuminatus, najma v oblasti Zahoria, kde moéze ist az o 10 tis. ha poskodeného
lesa. Rovnaké symptomy odumieranie sa prejavili aj na jar roku 2012 v oblasi Sttrova. Uvedené druhy st
vSak beznou stucastou borovicouvych ekosystémov a ich premnozZenia nie sd zvlastnostou.

Odumieranie borovic s vyskytom huby Cenangium ferruginosum sa v roku 2010 zaznamenalo aj v Cechach
(PeskovA, 2012). Priznaky odumierania smekov obyéajnych spdsobené hubou Gremmeniella abietina sa v Ce-
chach zacalo objavovat v 90. rokoch minulého storocia, na smreku pichlavom sa tato huba objavila po roku
2000.

Vyvoj zdravotného stavu borovic na Slovensku
za poslednych 15 rokov

Najvyssi objem spracovanej borovicovej kalamity za poslednych 16 rokov, bol zaznamenany v roku 2009,
naopak najnizsi v roku 1999. V roku 2011 sme nezaznamenali vyznamnejSie vetrové kalamity a ani kalamit-
né poSkodenie biotickymi Skodlivymi ¢initelmi. Objem nespracovanej kalamitnej hmoty k 31. 12. 2011 bol za
poslednych 7 rokov na velmi nizkej arovni, ¢o vytvaralo dobry predpoklad pre udrZanie biotickych Skodlivych
¢initelov pod prahom hospodarskej Skodlivosti. Len v rokoch 2003 — 2004 (po vetrovej kalamite Alzbeta z 19.
11.2004) a 1996 — 1997 (po vetrovej kalamite Ivan z 8. 7. 1996) bol zaznamenany vyssi objem nespracovanej
borovicovej kalamity (obr. 1).
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Obrdzok 1. Vyvoj objemu spracovanej a nespracovanej borovicovej kalamitnej hmoty za obdobie poslednych 16 rokov

Priznaky poskodenia na borovici lesnej v roku 2012

Prvé priznaky poSkodenia borovic sa zacali objavovat na konci zimy 2011/2012 a za¢iatkom jari 2012 a tato
zmena nastala behom kratkeho ¢asu. Podobnu skusenost majii obhospodarovatelia vo vietkych lokalitach vy-
skytu hynutia borovic! Pri pohlade na poSkodeny porast niektoré stromy mali odumrett korunu Gplne, u inych
stromov je odumretych len niekolko vetiev a niektoré st zdravé i napriek tomu, Ze rasti medzi odumretymi
stromami.

Poskodené boli najmé vetvy a pripadne tenSia terminalna ¢ast kmena do hrubky priblizne 10 cm. Bez po-
Skodenia zostavala hrubsia ¢ast kmena s vodivymi pletivami ako aj koren. Ihlice boli infikované len ojedinele
a to sypavkovitymi hubami. Vylt¢ili sa tym pric¢iny poSkodenia borovicovych porastov pdvodcami korefiovych
hnilob (napr. Armillaria sp.), tracheomykoéz (napr. Ophiostoma sp.), cervenej sypavky Mycosphaerella pini.

Thlice celej vetvy, alebo celej koruny st zvy€ajne najprv sivozelené, neskor svetlohnedé a bez Skvrn, ktoré by
signalizovaliich infekciu. Hnednutie ihlic za¢ina od brachyblastu, ¢o poukazuje na odumretie podkornych pletiv
eSte pred odumretim ihlic. Ide o jeden z typickych priznakov posSkodenia hubou Gremmeniella abietina Zmena
sfarbenia ihlic viacerych ro¢nikov je najvyraznej$im priznakom poSkodenia borovice lesnej, o je viditelné uz aj
zvacSejdialky. KedZe hubainfikuje koru, ktoru nésledne za par tyzdinov okrazkuje, cast vetvy nad miestom infek-
cie je taktiez odumreta. Castokrat na jednej vetve sa striedaju zivé useky s isekmi s nekrotickou korou v dizkach
10-100 cm.

Uz v ¢ase prvych terénnych obhliadok poskodenych borovic v mé4ji 2012 sme na kore nachadzali pocetné
mnozstvo &iernych gulovitych plodnic¢iek velkosti 0,5 mm, ktoré sa neskor ukazali byt pyknidami. Pozdiznym
narezanim svetlohnedo sfarbenej odumretej kory borovice lesnej boli Cierne bodky v kore este zretelnejsie. Na-
sledne bola tato huba identifikovana ako Cenangium ferruginosum.

Vyvajovy cyklus ochorenia

K infekcii vetiev borovic dochadza v lete a zaciatkom jesene. KedZe v lete bolo viacej pohlavnych plodnic ako
pyknid, predpokladame, Ze prave askospory maja vacsi vyznam v infekénom procese ako pyknospory. Avsak,
vdaka aktivnym obrannym mechanizmom stromov rastucich v dobrych pddno-klimatickych podmienkach
zvyc¢ajne nedochadza k naslednému kolonizovaniu pletiv a tak v nasledujucom jarnom obdobi pri intenzivnom
raste stromov infekcia doznie. Ak st obranné mechanizmy stromu oslabené, alebo je strom eSte vystresovany
dal$imi ¢initelmi, potom po infekcii dochadza k mohutnej kolonizacii pletiv a k viditelnym prejavom priznakov
infekcie aj na ihliciach a kdre.

Aj ked dojde ku kolonizacii niekolkych vetiev, takéto stromy moZu tato infekciu preZit a to najma kvoli tomu,
Ze nie s poSkodené korene a ani vodivé pletiva v kmeni. Ak st napadnuté semenaciky a sadenice, ochoreniu
rychlo podlahnt. I napriek tomu, Ze odolné stromy ochorenie preZiji, patogén v poraste zostane na vetvach
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opadnutych na zem a méze ohrozovat stromy v budicnosti v ¢ase vhodnych klimatickych podmienok (alebo
inych stresujucich podmienok). Nachylné st najma druhy borovic s dvoma ihlicami v brachyblaste, zvlast boro-
vica lesné a borovica ¢ierna.

Ked uz teda doslo k infekcii a kolonizacii pletiv a k prejavom poSkodenia koruny, potom stromy s takto po-
Skodenou korunou maji v nasledujucom vegeta¢nom obdobi oslabenti obrannyschopnost a stt nachylné na se-
kundarnych skodlivych ¢initelov napr. na podkérne druhy hmyzu Tomicus spp., Ips sexdentatus, Ips acumina-
tus, zastupcov Celade Cerymbycidae a Buprestidae a pod.

Rozsirenie poskodenia borovic s tymito priznakmi sme zaznamenali predov§etkym v oblasti Stiavnickych
vrchov a Javoria. Menej lokalit je v oblasti Tribe¢a, Oravskych Beskyd, Slovenského krasu a Slanskych vrchov.

Mozné priciny narastu ochorenia v roku 2012

Mozno predpokladat, Ze k predispozi¢nym faktorom vzniku néarastu chradnutia a odumierania v dosledku
napadnutia hubou Cenangium ferruginosum patrili:

— vlhkajar az¢astleta 2011 (nadpriemerné uhrny zrazok boli vlastne cely rok 2010 a trvali az do jula 2011),

— suché jeseni 2011 a suché zima 2011/2012 (teda po mokrom obdobi néasledne dlhodobé extrémne sucho az
dojesene 2012), ¢o sa vyraznou mierou podielalo na fyziologickom oslabeni borovicovych porastov,

— silné mrazy v zimnom obdobi 2011/2012, najmé zaciatkom februara 2012. Predpokladame, Ze tieto mrazy
tak oslabili nie najlepSie zazimované stromy (kvdli suchému letu a jesni 2011), Ze aj menej vyznamny pato-
gén, akym je napr. zistena huba Cenangium ferruginosum, dokaze vyvolat rozsiahlu infekciu vetiev a tispes-
ne pokracovat v ich kolonizacii.

O silnom vplyve predispozoi¢nych faktorov sved¢i aj hynutie mladin duglasky, ktoré sa objavilo na jar roku
2011 v Stiavnickych vrchoch, ako aj na Horehroni. Pévodcom bola huba Phacidium coniferarum, ktora sposo-
buje nekrdzy kory u stromov pod stresom. Predpokladame, Ze hlavnym predispozi¢nym faktorom bolo vlhko
v celom roku 2010 trvajtce az do leta 2011.

Odporucané obranné opatrenia

Cielom nasledujucich opatrent je zabranit $ireniu primarnych a sekundarnych skodlivych Cinitelov.
1. Najviac napadnuté stromy vyznacit a spilit. Vyberat a vyznacovat stromy s poskodenim koruny (defoliacia,
chloréza ihlic, nekréza ihlic) z viac ako 1/3 a ¢o najskdr asanovat.

2. Predpokladame, Ze stromy s menej intenzivnym poskodenim koruny infekciu preziji a do asi 3 rokov zrege-
neruju. Bude to zavisiet predovSetkym na pocasi.

3. Ak sa poSkodené stromy nevytazia v¢as, stavaju sa atraktivne pre napadnutie hore uvedenych druhov pod-
korneho hmyzu. KedZe v poraste aj po zdsahu mdzu zostavat menej poSkodené stromy, je nevyhnutné prisne
sledovat stav vyvoja tychto S8kodcov pod kdrou a vytaZzit a asanovat napadnuté jedince eSte pred vyrojenim
podkdrnych druhov hmyzu!

4. Zvysky po tazbe a korunové ¢asti uhadzat na hromady a tieto asanovat:

a. Idealny spdsob asanacie je spalenie, ¢im sa zlikviduje atraktivna hmota aj pre podkérny hmyz a znici
sa aj priamo huba na tychto vetvach. Ak by sa nepodarilo palit v letnom a jesennom obdobi, vyznam
spalenia vetiev ma aj v zimnom obdobi, ¢im sa zlikviduje zdroj infekcie a tak znizi infekény tlak aj pre
nasledujuce vegetacné obdobie.

b. V pripade organizacnych, technickych a bezpe¢nostnych problémov s palenim je mozné hromady zvy-
Skov postriekat autorizovanym insekticidom napr. Vaztak 10 EC v koncentracii 1,5 % (ako na otravené
lapaky). Aplikovat v takom objeme na jednu hromadu, aby povrch vetiev bol zmécany a ¢iasto¢ne roztok
stekal aj do vnatra hromady. Tym zabranime premnozeniu podkérneho hmyzu na zvyskoch. OSetrit ¢o
najskor po uhadzani vetiev na hromady.

5. Vpripade moznosti navrhujeme priblizovat napadnuté stromy metddou celych stromov a vSetky navrhnuté
opatrenia vykonat na lesnom sklade.

6. Akhynutie borovic bude pokracovat v roku 2013 alebo neskor a to aj po tomto ozdravnom zasahu je potreb-
né dalsi postup opit konzultovat so Specialistami LOS.
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Zaver

I napriek vaznej situacii so si¢asnym zdravotnym stavom borovic takéto ochorenie sa na nasom tzemi vy-
skytuje len raz za niekolko rokov, ked sa vyskytna podobné klimatické podmienky. Cenagi6za borovic je v li-
terattre opisana z nasho tzemia z roku 1959, odvtedy preslo 53 rokov a medzitym sme zaznamenali mnoho
inych ochoreni a hmyzich $kodcov, nie v§ak takého rozsahu ako cenangiézu borovic v roku 2012. V niektorych
krajinach juznej aj severnej Eurépy patria huby Gremmeniella abietina a Cenangium ferruginosum k najvyznam-
nej$im Skodlivym cinitelom borovic (TeJERINA, PaJARES, DiEz, 2007). Poznat priznaky ochorenia a ddsledne re-
alizovat metddy ochrany a obrany je teda nevyhnutné aj v nasich podmienkach. Vzhladom na klimatické pod-
mienky a dostatok zrazok v priebehu zimy 2012/2013 neo¢akavame taky intenzivny vyskyt cenangidzy v tomto
roku.
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