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Uvod

V obdobi poslednych rokov zaznamenavame rozpad nielen nepovodnych smrecin mimo
aredlu optima, ale coraz castejSie aj na poOvodnych stanovistiach. Plosné chradnutie
a odumieranie smrecin sa v sUcasnosti stava jednym z najzavaznejSich problémov ochrany
lesa. Pokial' sme v predchadzajucom desatroci zaznamenavali odumieranie smrecin nad 50
rokov a to najma v dosledku dlhodobého pbsobenie imisii a narastu populacii podkérneho
hmyzu, v poslednych rokoch dochadza k intenzivnejSiemu chradnutiu smrekovych kultar
a mladin v dosledku narastu hubovych ochoreni (LEONTOVYC, KUNCA, 2001).

Zaciatkom vegetacného obdobia roku 2001 sme na Uzemi Slovenska zacali registrovat’
vo zvySenej miere poskodenie smrekovca. Chronické, miestami az kalamitné chradnutie
a odumieranie smrekovcovych kultir sme zaznamenali spociatku najma v semennych sadoch
a kulttrach vo veku 5 — 15 rokov. Neskor sa priznaky poskodenie zacali prejavovat’ aj na vy-
sadbach. Poskodenie bolo lokalne pozorované aj na starsich jedincoch (napr. na OZ Sloven-
ska Lupcéa a OZ Cierny Balog). Napriek tomu, ze poskodzovanie malo plosny charakter,
z mnozstva subjektov, kde sa poskodenie zaznamenalo, mozno spomen(t’ napr. OZ Benus,
OZ Krivan, OZ Slovenska Lupca, OZ Namestovo, ML Spisska nova Ves (ZUBRIK, KUNCA, LEON-
TOVYC, VARINSKY, 2001).

Chradnutie smrekovych mladin

Najvyznamnejsie huboveé ochorenia podielajice sa na sucasnom chradnuti
smrekovych mladin

Na sucasnom chradnuti smrekovych mladin sa podiela Siroky komplex biotickych aj abio-
tickych cinitelov, ktoré v mnohych pripadoch pdsobia synergicky. Narast vyskytu fytopato-
génnych mikroorganizmov v lokalitdch kde dochadza k pred¢asnému chradnutiu mladin (Ky-
suce, Spisska Magura, SpisS) signalizuje, ze pritomnost’ hubovych patogénov vyznamnou mie-
rou urychluje ich pred¢asné odumieranie. Medzi najvyznamnejSie skupiny patogénov po-
dielajucich sa na tomto stave patria korenové parazitické huby, najma vaclavka smrekova
Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink, a ochorenia s tracheomykdznymi priznakmi. Tym, Ze
povodcovia tracheomykdznych ochoreni atakuju cievny systém hostitel'a, vytvaraju si moz-
nost’ slistavného a dlhodobého negativneho posobenia na drevinu, pricom samotné priznaky
mozu byt viditel'né aZz po urcitom ¢ase. POvodcami takychto tracheomykdznych ochoreni st
zastupcovia rodu Ophiostoma. a ich konidiové Stadia patriacich do viacerych rodov (Brun-
chorstia pinea (Karst.) Hohn. a Verticillium alboatrum).

Nedostatocné zasobovanie ihlic vodou a Zivinami potrebnymi najma pre fotosyntézu znizu-
je mnozstvo vytvorenych asimilatov, na ¢o spatne citlivo reaguju i korene. Tie su kvoli nedos-
tatocnému energetickému vstupu menej schopné odolavat’ neustalemu tlaku pédnych pato-
génov, najma voci podpnovke smrekovej Armillaria ostoyae. Priznaky takéhoto mecha-nizmu
odumierania smrekov sa prejavuju zltnutim ihlic, znizenymi prirastkami a neskor preriedenim
koruny. V tomto Stadiu vSak takto oslabené stromy si Castokrat naletené podkornym hmy-
zom, pripadne sU poskodzované vetrovymi kalamitami.

104



.....

bu, prirodzene ako endofyty, bez toho, aby stromu spdsobovali viditelné zdravotné problé-
my. Pri oslabeni stromu vSak zvySuji svoju aktivitu a rozrastanim kolonizuju vodivé pletiva.
Po prekroceni urcitej limitnej hranice tolerancie dochadza k poskodeniam jednotlivych buniek
a organov stromu, €o sa prejavi aj vonkajSimi priznakmi poskodenia. K najcastejSim povod-
com tracheomykdznych ochoreni patria huby z rodov Grafium a Verticillium.

Poskodenie smrekovych miadin v priebehu zimy 2001/2002 abiotickymi cinitel'mi

Na prelome mesiacov februar a marec tohto roku zacali pracovnici lesnej prevadzky signa-
lizovat’ poskodenie smreka z takmer celého Uzemia Slovenska (Kysuce, Povazie, Slovenské
Rudohorie, Spis...). Jedna sa o poskodenie najma posledného rocnika ihlic, ktoré sa prejavuje
charakteristickym scervenanim az zhnednutim ihli¢ia. Najintenzivnejsie poskodené boli smre-
¢iny v nadmorskych vyskach od 600 do 900 m n. m. a to najma v hrebenovych castiach po-
rastov. Poskodené boli tak mladiny, ako aj starSie porasty najmé na juhovychodnych juznych
a juhozapadnych expoziciach. Podobné priznaky sme zaznamenali aj na jedliach a duglas-
kach.

Rozborom zaslanych vzoriek ako aj vykonanymi terénnymi Setreniami nebola v uvednych
lokalitdch zaznamenana na poskodenych ihliciach pritomnost’ hubovych patogénov ani hmy-
zich Skodcov. Vzhladom na priznaky mozno predpokladat, Ze poskodenie vyvolalo p6so-
benie klimatickych faktorov v priebehu tohorocnej zimy, napr. silnejSich mrazov, ktoré sa vy-
skytovali v priebehu decembra a janudra, a nasledného vyrazného oteplenia koncom januara
a vo februari, pripadne intenzivnejSieho sinecného ziarenia.

Vzhl'adom na charakter poskodenie nepredpokladame, ze tento typ poskodenie smrecin
sa vyrazne prejavi na zdravotnom stave smerovych miladin. Nakolko nedoslo k poskodeniu
pupefiov mozno v priebehu jarnych mesiacov oCakavat' opatovné vyrasenie takto posko-
denych smrekov. Vplyvom poskodenia dojde k CiastoCnej strate asimilacnych organov, ktoré
sa mOze prejavit’ na CiastoCnej strate prirastkov.

Chradnutie smrekovcovych kultir a mladin v roku 2001

S prvymi priznakmi minuloro¢ného chradnutia smrekovcovych kultir a mladin sme sa
mohli stretn(t’ uz v prvej polovici vegetacného obdobia (april — jun). V priebehu tohoto ob-
dobia vykonali inSpektori LOS na zaklade Ziadosti Statnych aj nestatnych subjektov niekolko
terénnych pochddzok zameranych na identifikaciu ,novodobého" poskodenia smrekovcov.
PriebeZne sa taktiez laboratérne spracovavali zaslané vzorky. Determinovala sa najma pri-
tomnost’ hmyzu, hubovych patogénov a vykonali sa d'alSie laboratdrne analyzy.

Priznaky poskodenia

PoSkodenie sa objavilo skoro na jar roku 2001, tesne po vyraseni smrekovcov. Ihlice po
naraseni do dizky cca 0,5—-1 cm nahle zastavili rast, zozltli a uschli. Spolu s nimi zacali hynut’
aj Casti konarov, resp. celé koruny. NajCastejsie dochadzalo k odumieraniu vetiev v hornych
Castiach korun, vetve tesne nad zemou casto prezivali.

Pri podrobnom prieskume sme zistili pocetné SoSovkovité uz zakalusované jazvy na naj-
tenSich vetvickach (do 0,5 cm), vytoky Zivice najma na vetvach hrubych 1 — 2 cm, ako aj po-
zdlzne praskanie kory na kmienkoch a vetvach hrubych 5 — 10 cm. Na kmienkoch, najma
v spodnej Casti sa nachadzali mierne rakovinové zdureniny a nekrotické vpadnutia kory
s vytokmi Zivice. KGra v mieste jej praskania je zasusena. Odumieranie podkérnych pletiv bo-
lo zaznamenané len na vetvach a kmenoch, korene boli bez priznakov poskodenia.
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Na hrubsich vetvach, najma z ich spodnej strany a na kmienkoch sa Casto nachadzala 1-
2 mm hruba vrstva vatovitej hmoty, prezradzajica enormne silny vyskyt voSiek generacie
sistens prezimujucich na tychto miestach. Tiez na ihliciach bol zaznamenany zvyseny vyskyt
vosiek Sacchijphantes viridis a Adelges laricis. Casto sa obidva druhy vyskytovali spolocne.

.....

priebehom pocasia v roku 2000, miernou zimou a idealnym jarnym pocasim.

Priamo v teréne, pripadne pri laboratérnych testoch bola zistena pritomnost’ konididlneho
stadia huby Nectria cucurbitula a Trichoscyphella willkommii. Nebola zistena pritomnost’ tra-
cheomykdznych hab z rodov Graphium, Verticillium, atd'. a sypavkovitych hab (napr. Meria
laricis Vuill.) sposobujlcich odumieranie ihlic. Taktiez nebola zistend podpriovka (Armillaria

spp.).

V odumretych castiach kortin, najma na 1-2 cm hrubych vetvickach sme Zzistili larvy imaga
podkdrneho hmyzu — lykozruta lesklého Pityogenes chalcographus. Jeho vyskyt bol ojedinely.

Mozné priciny poskodenia

Jedna sa o pomerne vazny problém, s ktorym sme sa doteraz u smrekovca na Slovensku
nestretli. LOS vykonala rad testov a analyz. Ani v sic¢asnom obdobi nie je mozné jednoznac-
ne vyslovit' kone¢né zavery, kedze sa zaznamenal spolocny vyskyt viacerych vyznamnych
Skodlivych Cinitel'ov. Na zaklade doterajSich zisteni sme naformulovali tedriu vzniku poskode-
nia, ktora zohl'adriuje vplyv jednotlivych faktorov na vyssie uvedenom stave.

Pritomnost’ hubovych patogénov

NajcastejSie vyskytujucimi sa hubovymi patogénmi na smrekovcoch boli v roku 2001 huby
sposobujuce nekrdzy kory, a to najma:

Nectria cucurbitula (Tode) Fr. je saprofytom i ranovym parazitom. Ako parazit spésobuje
nekrdzy kory a podkornych pletiv, iniciuje rakovinové bujnenie pletiv a pri okrazkovani kme-
na alebo vetvy nekrézou kory moze sposobit’ i odumieranie Casti stromu nad infekciou. Prezi-
va na odumretych vetvach a za vhodnych podmienok infikuje i zdravé pletiva stromov. Na-
pada stromy vsSetkych vekovych tried no najma porasty do 20 rokov. Nachylné na infekciu su
ihlicnany aj z rodov Abies, Picea a Pinus. Vstupnou branou infekcie je vSak vZdy rana rézne-
ho p6vodu, napr. cicanie voSiek na kore, krapy, poskodenie mrazom, atd. DalSim vyz-
namnym faktorom je stres stromu napr. fyziologické oslabenie jarnym suchom, rozsiahle po-
ranenia, atd'., kvoli ktorému nedokaze vzniknutl ranu a patogéna v nej ohranicit’ a zakaluso-
vat’ v pociatocnych stadiach infekcie. Na listnacoch (buk, javor, atd.) podobné ochorenie
sposobujl huby Nectria coccinea, Nectria galligena a Nectria ditissima .

Trichoscyphella willkommii (Hartig) Nanf. je patogénom smrekovcov, pricom na odumre-
tom dreve prezZiva ako saprofyt. Sposobuje nekrdzy kory a podkérnych pletiv a ¢asom sa
v mieste infekcie vytvaraju charakteristicky splostené rakovinové zdureniny kmenov. Pri
okrazkovani mladych stromov moze spOsobit’ ich odumretie. Napada stromy vsetkych veko-
vych tried.

Vel'mi ¢astym sprievodnym javom nekrdz kory a rakovin je ronenie Zivice, ktoré je charak-
teristické najma na kmienkoch.
Cicanie vosiek

Cicanie vosiek bolo v minulom roku vel'mi intenzivne. Je tomu tak nielen u smrekovca, ale
vysoka pocetnost’ vosiek sa zaznamenala aj na buku, jedli, smreku, ¢i niektorych inych drevi-
nach. LOS ma pomerne bohaté skisenosti s posobenim tychto Skodcov v semennych sadoch
i v kultirach. Ich pésobenie obycajne znizuje prirastok (¢asto velmi vyrazne) a zvysSuje na-
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chylnost’ na poskodenie hubovymi patogénmi. Hynutie kultdr sa vSak objavuje iba sporadicky
(s vynimkou korovnice kaukazskej), priCom stromy v poraste hynu zvacsa jednotlivo az po
niekol'koro¢nom sani. Poskodené jedince na jar nevyraSia, resp. hyni koncom leta nasled-
kom intenzivneho cicania na ihliciach. Podl'a doterajSich zisteni, nepredpokladame, Ze cicanie
vosiek je hlavnou pric¢inou poskodenia mladych smrekovcov v roku 2001. Ich podiel na uve-
denej situacii vsak povazujeme za vyznamny.

Neidentifikovatelné priciny

Symptom hynutia mladych smrekovcov je znamy zo zahranicnej literatiry pod pojmom
sLarch die-back". Jeho symptomatika je vel'mi podobna tej, ktori sme zaznamenali na Slo-
vensku v roku 2001. PoSkodenie sa objavuje v urcitych rokoch a vyznacuje sa tym, Zze nema
jasnu priCinu (kombinacia pésobenia niekol'kych Skodlivych Cinitel'ov spoloCne). Ochorenie je
zname z Ciech, Nemecka i Anglicka. UHLIROVA (1996) napr. uvadza, zZe ,priciny ochorenia nie
su zatial' objasnené". NespOsobuji ho hubové patogény (vyskyt hib sa da l'ahko zistit)
a nedokazala sa ani spojitost’ s klimatickymi pomermi. Vyskyt ochorenia v 90. rokoch
v Cechach povazuje za kalamitny. Tiez GREGORY a REDFERN (1998) uvadzaju podobné symp-
tdmy pri odumierani smrekovcov. Vyskyt vosSiek (najma druhov Adelges sp.) povazuju za
mozného iniciatora Skéd. V nasich vzorkach (spracovavanych v laboratdriach LOS v roku
sme tento faktor povazovali za menej vyznamny. Fakt, ze obcas dochadza k ,nevysvetlitel-
nému" odumieranie smrekovcov nemozno celkom opomendt’.

Abiotické cinitele

Z tychto vplyvov prichadza do Uvahy neskory mraz (jar roku 2001) a sucho (jar a leto
2000). Na poskodenie tymito faktormi si najcitlivejSie kultiry, sadenice a semenaciky. Vplyv
mrazu sa obycajne prejavi poskodenim celej koruny (asimilacnych organov) a poskodenie
podkornych pletiv je iba zriedkavé. Mraz sme po dékladnom zvazeni ako pricinu poskodenia
vylucili. Nepredpokladame, Ze by nejakym spdsobom inicioval vznik Skéd. Posobenie sucha
v jarnych mesiacoch 2001, tesne po vysadbe, sa javi vo viacerych pripadoch ako pravdepo-
dobna pricina skod najma vysadieb. Vel'mi suché pocasie v maji a juni v roku 2000 mohlo

tiez istym sposobom oslabit’ smrekovce, a tak zvysit’ ich citlivost’ k napadnutiu hubovymi pa-
togénmi.

Podkérny hmyz

Podkorny hmyz sme ako prvotnu pricinu ochorenia vylucili. Posobi v tomto probléme vylo-
Zene sekundarne. Jeho vyznam moze stipnut’ v pripade, Ze by hynutie mladych smrekovcov
pokracovalo aj v buducich rokoch. Doposial’ bola pritomnost’ podkornikov (Pityogenes chal-
cographus) zaznamenana len ojedinele, jednalo sa o cca 20-ro¢né porasty.

Zver

Na mnohych miestach zver velmi intenzivne poskodzuje smrekovce. Vzniknuté rany sa
stavaju vhodnymi vstupnymi branami pre hubovych patogénov. Nepredpokladame, Ze by
mohla byt priCinou ¢i iniciatorom uvedenych skod.

Predpokladany vyvoj poskodenia
Priazniva alternativa

Koniec roka 2001 a najma zima 2001-2002 bude nepriazniva pre vyvoj vosiek. Ich grada-
cia ustUpi a na jar nebudu tak silne atakovat’ smrekovce. Ich pocetnost’ sa stabilizuje. Vyskyt
rakovinového ochorenia bude mat’ iba sezédnny charakter a po zaniknuti podmienok pre ich
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Sirenie (vosky, sucho) nebudu v nasledujiicom obdobi poskodzovat’ dalSie jedince. Ked'ze ko-
renovy systém nie je poskodeny, stromy mo6zu nepriaznivy stav prezit' a na jar opat’ vyrasit’
(spodné neposkodené vetvy). Stratia uhynuté konare pripadne vetvy, ¢o sa moze prejavit' na
kvalite drevnej hmoty a zvySenej hnilobnosti vo vysSom veku.

Nepriazniva alternativa

Koniec roka 2001 a najmd zima 2001-2002 bude priazniva pre vyvoj vosiek. Budu silne
oslabovat’ smrekovce a vytvarat’ vstupné brany pre Sirenie hubovych patogénov aj v nasle-
dujicom roku. Ochorenie sa bude Sirit' na d'alSie, doteraz neposkodené jedince. Silne posko-
dené jedince nedokazu rany zakalusovat' a obnovit’ tok Zivin a mineralnych latok. Takto osla-
bené stromy a porasty budu d'alej nachylné na infekciu pédnymi patogénnymi organizmami
ako napr. podpriovka alebo na napadnutie hmyzimi Skodcami. Ocakava sa ich Uhyn
v priebehu roku 2002.

Navrhované opatrenia

e Boj s hubami spdsobujlcimi nekrézu kory a rakovinu je vSeobecne problematicky. Nie je
znama dostatocne ucinna chemicka ani biologicka ochrana. Stromy s priznakmi poskode-
nia koruny z viac ako 50 % a najma v dolnej Casti koruny odpori¢ame z porastov postup-
ne odstranovat’ a palit. Nemali by uz byt' v porastoch na jar 2002, kedy bude ich infekény
tlak najsilnejsi a mohli by infikovat' este neposkodené jedince. V semennych sadoch je
mozné odumierajlice a odumreté vetvy spilit’ asi 10—15 cm pod miestom rany. TenSie vet-
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pravkom Pellacol, Lac Balsam, pripadne podobnym pripravkom.

e Osetrenie porastov proti voskam by mohlo zvysit' ich vitalitu a zniZit' predpoklad pre na-
padnutie hubovymi patogénmi. V Ziadnom pripade to ale nie je rieSenie problému napad-
nutia kultdr rakovinovym ochorenim. NajvysSiu Ucinnost’ zaznamenavame pri leteckych
oSetreniach. Mozno ich odporicat’ iba lokdlne, vzhladom na zastlpenie smrekovca
v porastoch. Pozemné oSetrenie sa preto v tomto pripade javi ako prijatel'né, najma ak je
smrekovec vysadzany v pasoch alebo skupinach. Porasty obycajne dosahuji vysku 1,5 m
a nie su velmi prehustené. Odporucame sustredit’ sa na dokonalé oSetrenie vSetkych
stromov v poraste. Obdobim vhodnym pre zasah proti voskam je jun, alebo august az
september 2002. Na postrek mozno pouzit' niektory z pripravkov uvedenych v ,Zozname
povolenych pripravkov" (napr. Vaztak 10 EC 0,6 I/ha, Cyper 10 EM 0,6 I/ha a pod.). Zasah
smerovat’ na prezivajuce jedince.

e Pokusne je mozné odskusat’ aplikaciu listovych alebo podnych hnojiv a niektorych fungis-
tatickych latok, a to najma v semennych sadoch a cennejsich kultarach.

e Na miestach silného vyskytu, po odstraneni uhynutych jedincov, doplnit’ kultiry vhodnymi
drevinami. Opatovnu vysadbu smrekovca na tychto miestach zvazit’ podla lokality. Ak bu-
de mat’ ochorenie priaznivy vyvoj a v roku 2002 sa velkost’ skdd nebude stupnovat’ je
mozné do obnovného zastlpenia pocitat’ i so smrekovcom.

Zaver

Problematika chradnutia a nasledného odumieranie ihlicnatych kultir mladin v poslednych
rokoch neustale narasta. Najma minuloroc¢né skisenosti s miestami az kalamitnym poskode-
nim smrekovca poukazuji na sicasné spolupdsobenie niekolkych faktorov. Nakolko sa po-
Skodenie objavilo v réznych geografickych oblastiach, stanovistiach a nadmorskych vyskach
mozno aj v tomto roku ocakavat’ pretrvavanie chradnutia.
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