VOSKY — VYZNAMNY CI ZANEDBATELNY FENOMEN V NASICH
PORASTOCH

Milan ZUBRIK

Rok 2001 moOzeme smelo nazvat’ rokom vosSiek. V lesnych porastoch Slovenska sme za-
znamenali premnozenie takmer vSetkych druhov vosiek vyskytujucich sa na lesnych dre-
vinach. Povazujem tdto skutocnost’ za dobrl prilezitost’ venovat’ voSkam trochu viac priesto-
ru a poskytnut’ SirSiu informaciu o ich systematike, biondmii ako aj vyzname v lesnych poras-
toch.

Vyskyt vosiek v porastoch Slovenska za posledné roky

Okrem terénnych pozorovani, ktoré v lesoch vykonavame je jedinym exaktnym zdrojom
informacii o vyskyte vosiek u nas udaj v tlacive L 116. Tu je zvlast’ evidovana kategodria vosky
a zvlast’ kategdria korovnica kaukazska. Vosky vSak Casto unikaju pozornosti a ich vyskyt sa
nie vzdy presne eviduje. V poslednych rokoch sme sa v porastoch najCastejSie stretavali
s korovnicou kaukazskou (najsilnejsi vyskyt bol zaznamenany v roku 1 993 — 600 ha), korov-
nicou zelenou a kérovnicou smrekovcovou. Vymera napadnutych porastov kolisala rocne me-
dzi 500 — 1 000 ha. Vynimkou je rok 2001. Vosky boli evidované na vymere 5 147 ha co je
5—-nasobné zvysenie oproti roku 2000 (obr. 1). Okrem premnozenia vysSie spomenutych dru-
hov bolo najmarkantnejsSie premnoZenie stromarky bukovej (Phyllaphis fagi). Tento druh sa
vyskytol v takych mnozstvach, Ze ani pamatnici si nespominali na podobné ,snezenie"
v bucinach. Pohyb v bukovych porastoch stazovala v letnych mesiacoch pritomnost’ obrov-
ského poctu lietajucich foriem tejto vosky. Na mnohych miestach Slovenska bolo mozné po-
zorovat' v celej korune mladych i dospelych bukov deformacie a zmeny sfarbenia listov. Pre-
mnozili sa aj dalSie druhy stromarok na javoroch, duboch a dalSich drevinach, hojna bola
voska jedlova (Mindarus abietinus).
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Obr. 1. Vymery porastov s vyskytom vosiek za poslednych 5 rokov (zdroj L 116)

121



Zakladné informacie o voskach

Do podradu vosky Aphidoidea radu rovnakokridlovce Homoptera patri u nas priblizne 750
malych druhov hmyzu s jemnym telom. Za vacsSinu problémov, ktoré vosky v lesoch spdsobu-
ju s zodpovedni zastupcovia Celadi Aphididae (pravé vosky), Lachnidae (medovnicovité),
Pemphigidae (vinackovité) a Adelgidae (kdrovnice). Vosky su velmi réznorodou skupinou
hmyzu. M6zeme sa u nich stretnit’ s rozlicnymi spésobmi rozmnoZovania, so Sirokym spek-
trom hostitel'skych rastlin a rozlicnymi typmi poskodenia, ktoré mdézu spésobovat’. V jednej
a tej istej sezéne produkuju niektoré druhy pohlavné (sexudlne) i nepohlavné (asexualne)
potomstvo. U niektorych voSiek st pohlavné formy nezname. Jedni zostavajl pocas celého
roku na jednej Zivnej rastline, iné mézu mat’ viacero (obycajne dvoch) alternativnych hostite-
l'ov. Vd'aka velkému mnoZstvu druhov a striedaniu generacii pocas jedného roka je identifi-
kacia vosSiek Casto velmi komplikovana.

Celad’ Aphididae — vosky. Vodky rozli¢nej vel'kosti s jemnym telom. Mdzu byt’ zelené, Cer-
vené, ZIté alebo cCierne. Okridlené formy maji dva pary membranovitych kridiel s prednym
ky s zname produkciou sekrétov, ktoré sa na vzduchu menia na vatovitl hmotu pokryva-
jucu ich telo. Mozu tiez produkovat’ medovicu. Na smreku moze Skodit’ Elatobium abietinum.

.....

dukciou medovice, ktorej mnozstvo je Casto tak velké, Ze sa moze stat’ zdrojom potravy iné-
ho hmyzu. Na lesnych drevinach skodi Cinara pini, Lachnus roboris Ci Cinaria piceae.

Celad’ Pemphigidae — vinackovité. Znéme s tvorbou novotvarov — hréiek. V hréke sa vy-
vija niekolko generacii. Napadaji mnohé prevazne listnaté lesné dreviny, pricom sekun-
darnym hostitelom su Casto byliny. Nedospelé stadia produkuju mnozstvo voskovej viny, kto-
rymi je pokryté ich telo. Hrcky na listoch, resp. stopkach listov tvori Pemphigus bursarius Ci
Eriosoma ulmi.

Celad’ Adelgidae — kbrovnice. SU u nds lesnicky najvyznamnejSou skupinou vosiek. Oby-
Cajne striedaju dvoch hostitelov. Nelietavé formy s miniattrne, dosahuju Casto vel'kost' iba
niekol'ko desatin milimetra. Mnoho druhov produkuje vatovitd hmotu pokryvajlcu ich telo.
Mnohé z nich tvoria hdlky. Ziji na ihlicnatych drevinach. Patri sem Pineus pini, Sac-
chiphantes viridis, Adelges laricis Ci Dreyfusia nordmannianae.

Vosky Ziji na celom svete. Mnohé druhy boli prenesené z miesta ich povodného aredlu
do novych oblasti, kde sa stali vyznamnymi Skodcami. Prikladom méZze byt druh Adelges pi-
ceae pbvodom z Eurdpy. Spbésobuje velké skody v USA a Kanade, kde bol prvykrat objaveny
v roku 1908. Ina voska Adelges tsugae pochadzajlca z Orientu, sa v Amerike prvy krat obja-
vila v roku 1927. I ta skodi az do sucasnosti. Pre priklady ale nemusime chodit’ d'aleko. Kon-
com minulého storocia bola k ndm introdukovana korovnica kaukazska z Turecka, resp. Kau-
kazu. Odvtedy patri medzi nasich najvyznamnejsich skodcov jedle.

Vosky konzumuju vylune rastlinny material a ich Zivotné prostredie je Uzko spaté
s hostitel'skou drevinou ¢i rastlinou. Vyskytuji sa na listoch, niektoré na kére stromov a nie-
kol’ko druhov Zije i na korefioch. Vyuzivaju rozli¢né cCasti rastliny, pricom ich vyber zavisi od
rocného obdobia, vyvojového stadia Ci druhu rastliny. Kazda rastlina ma istym sp6sobom
Specifické chemické vlastnosti a vosky si m6Zu zo skupiny rastlin rovnakého druhu vybrat' iba
jednu, na ktorej sa potom vyvijaju. Casto uprednostiiuji fakt, Ze drevina je stresovana pdso-
benim urcitych faktorov (napr. vplyvom abiotickych Cinitelov) (KuLa, 1997).

Vietor hra v Zivote vosiek doleZit( Ulohu. Je to dolezity faktor prenosu vosiek z jednej rast-
liny na ind. Vosky nie s dobri letci. Aj slaby vietor spésobi, ze okridlené stadia len tazko re-
guluja smer svojho letu.
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Vosky maju zlozity vyvoj, ktory zahfiia striedanie pohlavnych a nepohlavnych generacii,
striedanie okridlenych a bezkridlych foriem a striedanie hostitel'ov. NajCastejSie prezimo-
vavaju vajicka a larvy najmladsich Stadii. V rovnakom case je mozné na rastline ndjst’ viacero
vyvinovych stadii toho istého druhu. Okridlené formy zabezpecuji migraciu a rozSirovanie
arealu vyskytu.

Zaujimavou je symbidza v ktorej mozu vosky zit' s mravcami. Tie moézu byt' v ich Zivote
velmi dolezity faktor (WAY, 1963). Pritomnost’ mravcov moze dokonca zniZovat' tendenciu
tvorby okridlenych foriem. Mravce zbieraju sladké sekréty a stimulujd vosky (pomocou doty-
kov tykadiel) k ich zvySenej tvorbe. Chrania vosky pred predatormi a parazitoidmi (larvy lie-
nok...) a prendsaju ich vzdy na nové zdroje potravy ¢i na bezpecné miesta k prezimovaniu
(odnasaju si Casto vosky do mravenisk). Mravce sa m6zu stat’ nepriamo pricinou poskodenia
stromov ¢i rastlin voskami. Mravce tiez mozu upozornit’ na vyskyt vosiek, zijucich casto skry-
tym spGsobom Zivota.

Medovicou sa Zivia aj iné druhy hmyzu. Spolocenské i samotarske vcely horlivo zbieraju
medovicu najmd Lachnidov. Spolu so vcelami si konzumentmi medovice aj iné blano-
kridlovce, z ktorych niektoré predstavuju dolezitych zastupcov uzitoéného hmyzu (lumky,
lumciky a pod.). V niektorych oblastiach sa medovica moze stat’ vyznamnym zdrojom potravy
uzitocnych much napr. ¢elade Tachinidae.

Urcité pestovatel'ské Cinnosti zvySuju riziko vyskytu vosiek. Uz dlho je zname, Ze rastliny
a ich Casti bohaté na dusik sU vyhl'adavané voskami (MINKS a HARREWIIN, 1988). V posled-
nom obdobi napr. MCCLURE (1991) demonstroval, Ze populacia vosiek vyrazne stdpla po in-
tenzivnom hnojeni dusi¢natymi hnojivami. Podobne voskam vyhovuje imisné prostredie. To
urcitym sposobom stresuje dreviny, €o sa prejavuje na zvyseni pocetnosti Ci vel'kosti niekto-
rych Skodlivych vosiek (KuLA, 1997).

Vosky maji pomerne vel'ké spektrum prirodzenych nepriatel'ov. NajvyznamnejSie z pome-
dzi nich su larvy a imaga chrobakov ¢el'ade Coccinellidae a siet'okridly hmyz zasttpeny Cel'a-
d'ami Chrysophidae ¢i Hemerobiidae. Z dvojkridlovcov su vel'mi Specializované larvy Syrphi-
dov a Cecidomyidov. MnoZstva voSiek, ktoré tieto druhy konzumuju mézu byt znacne velké.
DalSiu skupinu tvoria parazitoidy. Nachadzame ich medzi druhmi cel'adi Braconidae a Chalci-
didae. Napadnuté vosky lIahko pozname podla zvacSeného tela a zmenenej farby. Dospela
larva parazitoida opUsta mumifikovaného hostitela najcastejSie otvorom na vrchnej strane
tela.

Vodi klimatickym podmienkam sU vosky i napriek svojmu krehkému telu znacne odolné.
Vysoké teploty znasaju s rovnakou l'ahkost'ou ako silné mrazy. Su narocné na vzdusna vih-
kost' a vyhybaji sa miestam so silnym pridenim vzduchu. Klimatické podmienky p6sobia na
vosky najvyznamnejSie prostrednictvom zivnej rastliny. Vosky dokdzu zaregistrovat’ zmeny
vo fyzioldgii hostitel'skej rastliny a vedia na ne rychlo reagovat.

Skodlivé &i uZitoéné?

Z bioconologického hladiska je pojem skodlivost’ velmi relativny pojem. Jeho pouZitie je
opravnené vylucne v hospodarsky zmenenych a umelo pestovanych lesoch. V prirodzenych
biocenozach napr. pralesov je pojem skodlivost’ a uZitocnost’ tazko definovatelny pojem.
KedZe vsak vécsina nasich hospodarskych lesov je velmi vzdialena charakteru prirodzeného

lesa, treba s pojmom skodlivost’ pocitat’ ako s realitou a premnoZenie urcitych fytofagnych
druhov hmyzu — medzi nimi aj vosiek radit’ k neZiaducim javom.

Skodllivost’ &i uZitocnost’ mozno hodnotit’ z viacerych hladisk. Vo vseobecnosti mozno po-
vedat, Ze skodlivost’ vosiek je u nds podceriovana a berie sa do dvahy iba vtedy ak ich cin-
nost’ ma za nasledok priame skody napr. uhyn stromu. Skody menej napadnée, deformacie,
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znizenie prirastku a pod. su casto podceriované a nepripisuje sa im v lesnej prevadzke vacsi
vyznam.

Cicanie vosiek moze ovplyvinovat' fyzioldgiu hostitel'skej rastliny, najma tvorbu jej
rastovych hormdnov. Vosky cicajlice na listoch mozu sposobovat’ Zltnutie a skorSie starnutie
listov, znizovanim objemu tekutin v liste a redukciou povrchu znizuji schopnost’ fotosyntézy.
Do rastliny sa pri vpichu dostavaju toxiny produkované voskami. Toxiny mozu mat’ lokalny
(tvorba halok) pripadne systematicky efekt (redukuji rast a poskodzuju normalne fyziologic-
ké procesy v rastline) (MINTER a HARREWIIIN, 1988). Poskodenie ihlicnatych drevin mava oby-

hradzaji poskoden( asimilacni plochu.

Mnoho druhov vosiek, vinaciek i kdrovnic vytvara na svojich hostitel'och halky. Tie sa
objavuju obycajne na jar na listoch, vetvickach, kmenoch alebo korerioch rastlin. Si nasled-
kom pOsobenia Specidlneho enzymu ktory larvy, resp. dospelce vpichuji do rastlinného tela.
Najnebezpecnejsie halky su tie, ktoré poskodzuji terminalny vyhonok. Mézu tiez vyrazne re-
dukovat’ estetickl hodnotu dreviny (majitel’ plantaze na pestovanie vianocnych stromcekov
sa bude pozerat' na napadnutie stromov halkotvornymi voskami z iného zorného uhlu, ako
lesny hospodar, ktory s namahou prave zalesnil tazko dostupnu lokalitu). Halky su pre urcité
druhy typické a je podla nich mozné jednotlivé druhy navzajom rozlisit'.

Vosky a korovnice mozu spésobovat’ odumieranie drevin. Zacina sa znizovanim ro¢né-
ho prirastku, z pociatku nepatrnymi deformaciami a zmenou farby listov, deformaciami leto-
rastov a zmenou tvaru koruny. Po niekol'koro¢nom sani méze byt poskodené drevo a vznika
tzv. ,rotholz" alebo ,redwood" — Cervené drevo (KNIGHT a HEIKKENEN, 1980). Znizovanie pri-
rastku moze byt velmi vyrazné. Napriklad v jedl'ovych mladinach mozu vosky po viac ako
3-ro¢nom silnom napadnuti zniZit' prirastok az o 85 % oproti normalu (ZUBRIK, 1999). Drevi-
ny obycajne odumieraju v priebehu 3—10 rokov (ALLEN-REID, 1984).

Okrem priamej Skodlivost’ je vel'mi dolezita i nepriama Skodlivost. Takto m6zeme nazvat/
schopnost’ voSiek stat' sa prenasacom hubovych ochoreni, predovsetkym virusovych.
O tejto skupine chorob je stale pomerne malo poznatkov. Schopnost’ voSiek prenasat’ ocho-
renia rastlin vyplyva z ich sp6sobu Zivota — nabodavaju rastlinné pletiva, ¢im vytvaraju vstup-
né brany infekcii, migruju z jednej rastliny na int, ¢im zvysuju riziko infekcie

Produkcia medovice, ktorej sme svedkami u niektorych druhov (najma Lachnidae) mo-
Ze byt chapana rozlicne — pozitivne i negativne. Vrstva sladkej hmoty, ktora pokryje povrch
asimilanych organov, moze upchavat’ prieduchy a v horSom pripade moze byt’ Zivnou podou
pre rast hub (napr. Capnodium sp.). Spolu so zneCistenim povrchu listov tak vyvolava ich
nekrotizaciu, rychlejSie starnutie a v kone¢nom désledku znizuje asimilaciu. Na druhej strane
je medovica dolezitych zdrojom obzivy pre velkd skupiny uzitocného hmyzu hlavne cel'adi
Braconidae, Ichneumonidae a Tachinidae.

Hlavné druhy vosiek skodiace na lesnych drevinach

V tejto Casti sa obmedzim iba na vypocet tych najdolezitejSich druhov. Zaujemcom
o podrobnejsie informacie by som rad odporudil zadovazit' si knihu Vosky nasich lesnych dre-
vin (PASEK, 1954) alebo skriptum Lesnicka zooldgia a entomoldgia Cast’ entomoldgia (GOGOLA,
1985).

Borovica. Asi najhojnejSie mézeme najst' medzi ihlicami na konarikoch sat’ medovnicu
borovicovl (Cinara pini). Je velka 3,5-4 mm. Ak si miniaturni jedinci (do 1 mm) cicajlce na
vetvickach husto pokryté voskovou vatou moze sa jednat’ o kdrovnicu borovicovl (Pineus pi-
ni). Jedl'a. Jednotlivo medzi ihlicami Zije velkd medovnica zelend (Buchneria pectinattae)
(zelena, 3,5 mm velkd) a 7odolachus piceae (Cierna). Ihlice nahor kriti voska jedlova (Min-
darus abietinus), nadol korovnica kaukazska (Dreyfusia nordmannianae). Na kmeni starsich
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jedli Zije kdrovnica jedlova (Dreyfusia piceae). Smrek. Medzi ihlicami cicaju menSie koldnie
velkych druhov z Celade medovnicovité. Napr. Lachniella constata alebo Cinara piceae. Ty-
pické hrcky tvori na smreku korovnica smrekovcova (Adelges laricis) a kbrovnica zelena (Sac-
chiphantes viridis). Smrekovec. Na mladych vyhonkoch smrekovcov cicia Cinara laricicola
a Cinara laricis. Najvacsie Skody ale sposobuje korovnica zelena (S. viridis) a kbrovnica smre-
kovcova (A. /aricis). Listnaté dreviny. Na buku je najhojnejSia stromarka bukova, cicajica
na listoch. Po konarikoch dubov Casto sliedi medovnica dubova (Lachnus roboris). Na listoch
brestov tvoria hrcky vinacka brestova (£riosoma uimi) a vinacka hladka (7etraneura ulimi).
Na listoch jasenov skodi dutinarka jasenova (Prociphilus fraxini). Velmi hojné su hrcky rozlic-
ného tvaru na listovych stopkach u topolov. Tvori ich napr. dutinarka listova (Pemphigus fi-
laginis) alebo dutinarka skrutkovita (P. spirothecae).

Integrované ovladanie populacie
Monitoring

Zistovanie pritomnosti voSiek na lesnych drevinach Casto nie je jednoduché. Vosky ujdu
I'ahko pozornosti i ked’ mnohokrat Ziju vo velkych skupinach. Vyskytuji sa ¢asto na spodnej
strane listov, s miniatdrne a vol'nym okom takmer neviditené, napadnejSie stadia sa vysky-
tuju v prirode vel'mi kratku dobu, vo velmi malom mnozstve alebo sa vyskytuji v obdobi,
kedy s porasty malo navstevované pracovnikmi lesnej prevadzky. Aby sme mohli vosky kon-
trolovat’' v ,pravi chvilu" t.j. vtedy, ked’ ich pritomnost’ mozno I'ahko rozoznat, musime mat’
aspon zakladné informacie o ich biondmii.

Obranné opatrenia

Pri rozhodovani sa o vykonani obrannych opatreni proti voskam je potrebné zvazit' viacero
okolnosti. Predovsetkym je potrebné skombinovat’ Udaje o sile vyskytu s d'alSimi informacia-
mi, ako je napr. intenzita viditelného poskodenia, hodnota a charakter porastov (ochranné
lesy, semenné sady...) a cena obrannych opatreni.

Pokial’ nie st napadnuté extrémne cenné spolocenstva, resp. dreviny, obranné opatrenia
sa neodporucaju v oblastiach prirodnych rezervacii ¢i v ,prirode blizkych" lesoch. Tu je pri-
padné mierne poskodenie ¢i mortalita vyvolana voskami akceptovatel'na. Pochopitel'ne, ze je
potrebné situaciu permanentne sledovat’. VyssSie uvedené sa netyka tych druhov vosiek, kto-
ré boli do prirodnych lesoch introdukované. Tie nemaju svojich prirodzenych nepriatel'ov
a predstavuju v podstate nep6vodny prvok v povodnych biocendzach. Navyse ich skodlivé
posobenie sa mbze velmi rychlo vymknut kontrole. U nas je tomu tak napr. u k. kaukazske;j.

V rozhodovacom procese je dolezity prah hospodarskej (i inej) Skodlivosti. Je nizky, resp.
rovna sa nule u drevin, ktoré si cenné vzhladom na svoju vysku, vek, esteticki hodnotu,
livosti v semennych sadoch, cennych ochrannych lesoch a v kultirach. Vel'mi ¢asto su napr.
napadané voskami semenné sady smrekovca. Obranny zasah je tu odporacany i pri nizSich
populacnych hustotach vosiek (vd'aka zvladnutelnej vyske stromov a rozlohe oSetrovanych
ploch je cena oSetrenia relativne nizka). Komplikacie nastavaji ak sa vosky objavia na drevi-
nach, na ktorych je zaznamenany vyskyt hubovych ochoreni. V tom pripade sa hranica Skod-
livosti posuiva vyrazne dolu a k oSetreniu by sa malo pristapit’ uz pri relativne nizkej pocet-
nosti vosiek.

Nechemicky sp6sob ochrany

1. Obmedzit’ pestovanie rizikovych rastlin na rizikovych stanovistiach.
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2. Venovat' vysadzanym rastlinam nalezitd pozornost’. Jednak kontrolou ich zdravotného sta-
vu pri nakupe a jednak pravidelnymi kontrolami v prvych rokoch po zalesneni, kedy si na
Skody sposobené voskami najcitlivejsSie.

3. Vykonavat' pravidelné kontroly v rizikovych, tazko dostupnych porastoch.

4. Ak napr. zamyslame spalit’ najviac napadnuté stromy, je potrebné byt opatrny pri mani-
pulacii s nimi. Je tiez potrebné vybrat’ si na tuto ¢innost’ vhodny termin. Inak m6zeme do-
siahnut’ presne opacny efekt a namiesto znicenia ohniska vyskytu vosiek, m6zeme napo-
moct’ ich rozsireniu.

Biologicky boj

Vosky maju mnoho prirodzenych nepriatelov, zahriujlcich najma parazitoidov, predato-
rov a entomopatogénne ochorenia. Vplyv prirodzeného bioregulacného spektra hodnoti
VO svojej praci napr. HAGEN a VAN DEN BOsCH (1968). Najucinnejsie mézu regulovat’ pocetnost/
vosiek entomopatogény a to najma huby. Iba vzacnejsie aj baktérie, virusy ¢i jednobunkov-
ce. K ich aktivizacii dochadza najma pocas chladnej a vihkej sezény (leta). Entomopatogény
boli pomerne Uspesne vyuzité v podmienkach sklenikov ¢i skolok ale len malo informacii exis-
tuje o ich pouziti vo vel'koplosnych aplikaciach. Komercne je v Eurdpe dostupny hubovy pa-
togén Verticillium leucanii.

Spomedzi parazitoidov su ako parazitoidy voSiek znami zastupcovia Cel'adi Aphidiidae, En-
cyrtidae alebo Mymaridae. K predatorom patria lienky Coccinellidae ainé druhy hmyzu
(Chrysopidae, Syrphidae...). VyuZitie tychto skupin v praxi naraza na znacné problémy
a v sUcasnosti sa Vv lesnictve v priamej supresii nepouzivaju. Ina situacia je v polnohos-
podarstve. Aj na Slovensku si dnes mozno zakUpit' komercne produkovaného a predavaného
parazitoida voSiek, paraziticki osicku Apidius colemanii. Jedna samicka dokaze znicit' az 300
voSiek. Svoje vyuzitie nasla tato metdda v boji proti voskam v sklenikoch a zimnych zahra-
dach. Uplatnenie nachadza tiez introdukcia parazitoidov ¢i predatorov do novych Uzemi.
O Uspechoch v tejto oblasti referuje napr. CLAUSEN (1978), OLKOWSKI a kol. (1976) a MINTER
a HARREWIIN (1988).

V lesnictve je najakceptovanejsi spdsob biologickej ochrany — pestovanie ,prirode bliz-
kych" ekosystémov. V prirodnych lesoch je dostatok medzihostitel'ov, ktorych m6zu parazito-
idy a predatory vosSiek vyuzivat' v ¢ase nedostatku voSiek. Je tu tiez dostatok potravnych
zdrojov pre imaga tychto uzitonych organizmov. Ak chceme pestovat’ porasty bez Skodlivé-
ho vyskytu vosSiek, mali by sme udrziavat’ pestré spolocenstva v ktorych majd miesto umelo
vysadzané (alebo asponr ochrafované) skupiny medonosnych rastlin (podporujlce existenciu
uzitocného hmyzu) a aspon lokalne zachované zmieSané skupiny drevin, indiferentnych krov
a bylin (umoznujluce Ukryt a zivot ich medzihostitel'ov). Ochranu prirodzenych nepriatel'ov
vosiek zabezpecime aj tym, ze pouzijeme na chemicky boj o mozno najsetrnejsie pripravky,
neposkodzujlce prirodzené bioregulacné spektrum vosiek.

Chemicky boj

Metdda boja pomocou chemickych pripravkov je najicinnejSim sp6sobom obrany. Dnes
mame moznost’ vybrat’ si z viacerych skupin chemickych pripravkov. V lesnictve sa naj-
CastejSie pouzivaju pomerne silné dotykové insekticidy zastipené pripravkami na baze a/fa-
cypermenthrinu, cypermethrinu, deltamethrinu alebo /lambda—cyhalothrinu. Jedna sa
o pripravky zo skupiny syntetickych pyretroidov. Je mozné pouzit’ aj iné pripravky, napr. na
baze pirimicarbu alebo fosfatov (ZUBRIK, 1999). V polnohospodarstve sa vyuzivaju aj dalSie
pripravky. Ich pouzitie doteraz u nas v lesnictve nebolo overené, resp. sa nedosiahli
v lesnych porastoch pozadované vysledky.
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VSetky pripravky sa mieSaju s dostatocnym mnozstvom vody, aby sa dosiahla potrebna
pokryvnost. Chemickym zasahom sa zniCia iba tie Stadia, ktoré su v Case postreku na drevine
pritomné. To je treba si uvedomit’ najma u druhov, ktoré migruju a Cast’ populacie moze sat’
v Case postreku na inej drevine, resp. byline. Preto je potrebné zasah viac krat opakovat'. Pre
zasah je potrebné vybrat’ vhodné Stadium Skodcu. PodrobnejSie informacie o metddy che-
mického boja s niektorymi vyznamnymi druhmi voSiek Skodiacich na naSich lesnych drevi-
nach ndjde zaujemca napr. v clanku Vplyv cicavého hmyzu na les (ZUBRIK, 1994) alebo
v knizkach Bioticki Skodcovia lesov Slovenska (NOVOTNY, ZUBRIK a kol., 2000) a Kalendar
ochrany lesa (ZUBRIK, NOVOTNY a kol., 2001).

Literatura

ALLEN-REID, D. 1984. Evaluation of balsam woolly aphid Adelges piceae Ratz. infestations and insecti-
cidal soap treatments on Clingman's Dome in the Great Smoky Mountains National Park, North Ca-
rolina. USDA Forest Service, Forest Pest Management Report #85-3—1.

CLAUSEN, C. P. (ED.) 1978. Introduced parasites and predators of arthropod pests and weeds: A world
review. USDA, ARS, Agriculture Handbook, 480 s.

GoGoLa, E. 1985: Lesnicka zooldgia a entomoldgia ast’ entomodgia. VSLD Zvolen, 208 s.

HAGEN, K. S., VAN DEN BoscH, R. 1968. Impact of pathogens, parasites and predators on aphids. Ann.
Rev. Entomol. 13: s. 325-384.

PASEK, V. 1954: Vosky naSich lesnych drevin. Vydavatel'stvo SAV, Bratislava, 319 s.
KuLa, E. 1997: MSice a Cervci na jedlicnanech pod vlivem imisi. Les, s. 16—-18.

KNIGHT, F. B., HEIKKENEN, H. J. 1980. Principles of Forest Entomology. 5th Edition. McGraw, Hill, New
York. 48 s.

McCLURE, M. S. 1991. Nitrogen fertilization of hemlock increases susceptibility to hemlock woolly adel-
gid. J. Arboric. 17: s. 227-229.

MINKsS, A. K., HARREWIIN, P. (eds.) 1988. Aphids: Their Biology, Natural Enemies, and Control. Elsevier.
New York. 180 s.

NOVOTNY, J., ZUBRIK, M. (ED.) A KOL. 2000: Bioticki Skodcovia lesov Slovenska. Lesnicka sekcia MP SR,
Gerlach Slovakia, 206 s.

OLkowski, W. 1973. A model ecosystem management program. Proc. Tall Timbers Conf. Ecol. Anim.
Control Habitat Mgmt 5: s. 103-117.

Way, M. J. 1963. Mutualism between ants and honeydew—producing Homoptera. Ann. Rev. Entomol.
8: s. 307-344.

ZUBRIK, M. 1994: Vplyv cicavého hmyzu na les. In: Novotny, J. a kol 1994 (1995): Metodicka prirucka
pre ochranu lesa na rok 1994 (1995), LVU Zvolen, s 46-52

ZUBRIK, M. 1999: Obranné opatrenia proti korovnici kaukazskej. Zbornik referatov Aktudlne problémy
v ochrane lesa "99. LVU, s. 83-89.

ZUBRIK, M., NovOTNY, J. (ED.) a kol. 2001: Kalendar ochrany lesa. Lesnicka sekcia MP SR, Gerlach Slo-
vakia, 94 s.
Ing. Milan Zubrik, PhD.

Lesnicky vyskumny ustav
Lesnicka 11

969 23 Banskd Stiavnica
e-mail: <zubrik@fris.sk>

127



