OCHORENIA ASIMILACNYCH ORGANOV BOROVIC A OCHRANA PROTI NIM
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V poslednych rokoch zaznamenavame na celom Uzemi Slovenska zhorSovanie zdravotného
stavu borovic. Na tomto stave sa podielaji najma biotické skodlivé Cinitele, ktoré za spolup6sobe-
nia vhodnych podmienok prostredia sp6sobujud odumieranie borovicovych porastov. Nepriaznivy
priebeh pocdasia sa prejavuje najma pocas vegetacného obdobia, kedy vplyvom pdsobenia vyso-
kych tepl6t a nedostatku vody dochadza k oslabovaniu porastov, ¢o nasledne vytvara vhodné
podmienky pre rozvoj tak hmyzich skodcov, ako aj hubovych patogénov.

V suUcasnosti sa na usychani korin borovic podiela najméa cenangi6éza (Cenangium ferrugino-
sum FR.), ktord vo vacsej miere napada najma konce vetiev. Vyskyt uvedenej huby je podmieneny
prvotnym oslabenim stromu vplyvom pdsobenia sucha a teplého priebehu pocasia. Postupné
odumieranie nastava od konca vetvi v priebehu vegetacného obdobia, ¢o sa prejavuje postupnym
preriedenim korun az usychanim celych stromov. Silno napadnuté borovice postupne chradnu a
nakoniec odumieraju.

Dal$im vyznamnym druhom je Ascocalyx abietina (LAGERB.) SCHLAPFER, syn Scleroderris lager-
bergii (LAGERB.) SCHLAPFER najma jej anamorfné stadium Brunchorstia pinea (KARST.) HOHN. Za
priaznivych podmienok vyvolava uvedena huba odumieranie nielen borovic, ale aj ostatnych ihli¢-
nanov. Od konca 80. rokov bol v niektorych oblastiach Slovenska zaznamenany jej vyskyt v smre-
kovych mladinach, kde spdsobuje postupné odumieranie smreka od terminalneho pupena.

V poslednych rokoch sme zaznamenali vplyvom pé&sobenia priaznivych klimatickych podmie-
nok zvys$eny vyskyt ochoreni asimilaénych organov — sypaviek. Uvedené ochorenia sa vo vacsej
miere prejavuju nielen v $kélkach, ale aj v kultrach. Vplyvom silného napadnutia dochadza v jar-
nych mesiacoch k znaénému oslabovaniu borovic. Takto oslabené jedince su nachylnejsie vodi
pbsobeniu ostatnych Skodlivych &initefov. Pokial v minulosti sa na Slovensku vyskytovala najma
sypavka Lophodermium pinastri (SCHARD.) CHEV. v sUcasnosti sa rozsiruje agresivnejsi druh Lop-
hodermium seditiosum MINTER, STALEYA MILLAR, ktory najma v Skblkach spOsobuje nemalé straty
na produkcii sadbového materialu.

Sypavkou vo vSeobecnosti rozumieme ochorenie asimilacnych organov ihlicnanov ktoré ma za
nasledok zmenu farby ihlic ich zaschynanie a pred¢asny opad. Pri¢inou vadnutia a odumierania
ihlic m6zu byt biotické a abiotické vplyvy vyvolavajlce tzv. fyziologické sypavky, ako je napriklad
mimoriadne sucho vo vegetatnom obdobi, dlhotrvajuce zamokrenie, zaparenie sadenic pri ne-
vhodnych skladovacich podmienkach, alebo pocas transportu. (JANCARIK 1993), pripadne klima-
tické sypavky — vznikaju pésobenim mrazu v zime a zaciatkom jari ked sa dochadza k velkym vy-
kyvom tepl6t pocas dna, a méze dojst k poruseniu transpiracie. Na drevinach sa prejavuju skodli-
vé vplyvy mrazu najma v oslnenych stranach kordn, kde denné teplota méze vystupit az na +20
°C, hoci v tieni mb6ze mraz trvat cely deni. Ihlice na postihnutych ¢astiach korin scerveneju a zvy-
Cajne v priebehu jari a v lete opadavaju (KODRIiK 1985).

Prakticky sa vSak najCastejSie stretdvame zo sypavkou spésobenou hubami. Za pévodcu moé-
Zeme najcastejSie oznacit huby z rodu Lophodermium a to najma Lophodermium seditosum
MINTER , STALEY ET MILLAR, Lophodermium pinastri CHEV, Lophodermium conigenum BRUNAUD, u
kosodreviny aj rod Hypodermela a to Hypodermela sulcigena TUB. alebo conjucta DARKER.

Priznaky sypavky spésobené hubami Lophodermium seditiosum a Lophodermium conigenum
sU velmi podobné a rozlisit sa daju len laboratorne. Literatira uvadza ze ich vyskyt je priblizne
vyrovnany, infekcia spésobena Lophodermium seditiosum moéze mat razantnejsi priebeh a vyraz-
nejSiu agresivitu.

Sypavka borovicova je chronicky sa prejavujuca choroba borovice lesnej v celom areali jej roz-
Sirenia. Ale napada aj borovicu ¢iernu, limbu, kosodrevinu, ako aj vSetky u nas pestované druhy
cudzich borovic. Najvacésie skody spésobuje najméa v Skélkach a mladych vysadbéach, kde okrem
poskodenia méze sposobovat aj thyn znaéného mnozstva sadbového materialu.

Vyskyt ochorenia, ako aj miera poskodenia ihlic je dost zavisla od priebehu pocéasia. V suchsich
rokoch ktoré sU nepriaznivé pre Sirenie choroby, sa nestretdvame s vyznamnym poskodenim.
Sireniu infekcie tie? napomahaji mokrej$ie miesta s pravidelne vznikajicou rosou, prehustené
vysevy a vysadby.
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Lophodermium pinastri (SCHARD.) CHEV.

K infikovaniu zivych ihlic dochadza v ¢ase od maja do augusta, s kulminaciou najma pocas me-
siacov jul a august. V tomto ¢ase prebieha hromadné dozrievanie sp6r vo vreckatych plodniciach.
K Sireniu infekcie napomahaju klimatické podmienky s dostatoénym mnoZzstvom zrazok, rosou a
hmlami v prizemnej zéne, ked pocas teplych dni dochadza k vy$Sej transpiracii ihlic a poklesu ich
turgoru.

Zo zachytenych spér na ihli¢i kli¢i podhubie, ktoré prenika prieduchmi do vnatornych pletiv ih-
lice. Typickym prejavom rozrastania podhubia vo vnutri pletiv je vznik bledozltych Skvin, ktoré
mobzeme pozorovat uz od septembra. Tieto Skvrny sa postupne rozsiruju a spdjaju, pricom nado-
budaju hnedé az hrdzavé zafarbenie. Toto zafarbenie je najintenzivnejSie koncom zimy a zaciatkom
jari. V aprili napadnuté ihlice za¢nl uschynat a opadavat. ESte pred opadom mdzeme na ihliciach
pozorovat tmavé Skvrny velkosti asi 0,5 mm pretiahnutého tvaru, su to pyknidy nepohlavného
Stadia sypavky popisané pod nazvom Leptostroma pinastri DESM. Pyknidy sa mozu vytvarat na
obidvoch stranach ihlice jednotlivo, alebo v hlacikoch. V nich sa sice tvoria konidie, ale tieto ne-
maju vyznam pri Sireni infekcie a ich funkcia nie je Uplne objasnena.

Vreckaté plodnice sa vytvaraji na opadanom ihli¢i od jesene do jari. Plodnice maju tvar, priec-
ne pretiahnuty v smere dizky ihlice, mierne vyklenuty o velkosti 1-2 mm. V ich okoli méZeme po-
zorovat tmavé Cierne priecne priehradky (1-3 na ihlici), ktoré su tvorené cCiernohnedo sfarbenymi
hyfami, ktoré Gplne vypliaja bunky. Vreckaté plodnice zaéinaju dozrievat uz od jari, ale hromadné
uvolfiovanie spér nastava v lete. Otvaraji sa pozdiznou $trbinou najma pri vihkom a dazdivom
pocasi, v sinec¢nych dnoch sa plodnice otvaraju len skoro rano pri vyskyte rosy.

Vyvojovy cyklus sypavky od nékazy ihlic az po dozretie vreckatych plodnic je najméa v poras-
toch a mladinach dvojrocny, ale v $§kélkach m6Zzeme pozorovat aj jednoro¢ny cyklus.

Poznat priznaky napadnutia a priebehu ochorenia je délezité z hladiska ochrannych opatreni,
aby sa zabezpedil dostatocne zdravy a kvalitny material ako aj pri nakupe a vysadbe, pretoze stu-
pefi napadnutia je dolezitym kvalitativnym kritériom.

Hypodermella sulcigena (ROSTR.) TUB.

U kosodreviny sa mézeme stretnut zo sypavkou ktori sposobuje huba Hypodermella sulcigena
(RosTR.) TuB. Je rozsirena v severnej a strednej Eurépe najma na kosodrevine, ale m6ze sa vysky-
tovat aj na borovici lesnej. Najohrozenejsie st borovice vo veku 8-30 rokov, pricom postihnuté je
vzdy ihli¢ie posledného roc¢nika, a to velmi skoro po vyraseni. V auguste ihli¢ie napadne zoZltne a
v decembri sa na nom objavuju zaklady vreckatych plodniciek. Odumreté ihlicie je slamenej az
Sedo-zelenej farby ¢im sa odlisuje od ihli¢ia zniceného sypavkou borovicovou, ktoré je hrdzavé.
Huba zniéi bud celd ihlicu, alebo 2/3 dizky od $picky pricom 1/3 ostane zdrava a zelena, ale méze-
me sa stretnlt aj s pripadmi ked vo zvazku je jedna ihlica Uplne zdravéa a druhéa celd odumreta.

Sypavka kosodreviny zvycajne nespo6sobuje citelné skody na kosodrevine, ale je SkodlivejSia
pre borovicu lesnl a borovicu ¢iernu ¢o vyplyva z poctu roc¢nikov ihlic . Vazne dosledky méze mat
ak sa vyskytuje stcasne s inymi chorobami. K jej rozsiahlemu vyskytu doslo v druhej polovici 60.
rokov v mladinach Levoc¢ského pohoria.

Podobné prejavy ochorenia na kosodrevine sp6sobuje aj Hypodermalla conjucta DARKER. Odli-
$uju sa tym, Ze napada nielen posledny roc¢nik ihlic, ale m6ze napadndt aj starsie ihlice. Druhym
délezitym znakom je to, Zze na zacliatku infekcie sa ihlice sfarbuji do hnedo-hrdzava a az neskér
nadobudaju bielo-Sedé zafarbenie bez prie¢nych €iernych zén charakteristickych pre rod Lopho-
dermium. Na rozhrani zdravej a odumretej Casti ihlice sa vytvara ¢ervenohnedy asi 1 mm hruby
pas na ktorom mozeme pozorovat plodnicky. Vyskyt tejto huby je u nas zriedkavy, ale je mozné,
Ze sa zamiena aj s H. sulcigenou (ROSTR) TUB.

Preventivne opatrenia proti sypavkam (Lophodermium pinastri, L. seditiosum)

A, v lesnych skélkach:
— Nezakladat $koélky v blizkosti starSich borovicovych porastov.
— Semenadiky a sadenice borovice sa maju pestovat v redSom spone, pricom je potrebné
dbat na pravidelné pletie zdhonov.
— Borovicu pestovat na vhodnych poédach s dostatkom pristupnych Zivin.
— Napadnuté ihli¢ie borovic sa nesmie pouzivat na muléovanie
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B, v kultdrach:

— Pri vysadbach sa musi pouzivat len zdravy sadbovy material, v pripade napadnutia sypav-
kami sa mo6Zu pouzit sadenice, ktoré maju napadnuté max. 2/3 korunky a zdravé dobre vy-
vinuté terminalne pupene.

— V pripade kalamitného rozsirenia sypavky v mladsich vysadbach sa odporuc¢aju minimalne
dva postreky Gcéinnymi fungicidnymi pripravkami. Termin oSetrenia je totozny s terminom
aplikacie v lesnych skélkach.

Kontrola vyskytu sypaviek

Kazdorocne sa vykonava kontrola v skélkach a mladych kultdrach, kde sa pestuje borovica
sosna, borovica Cierna, kosodrevina, a limba. Prvi kontrolu vyskytu je vhodné vykonat uz na jesen
(oktéber). Jarné kontroly sa robia koncom zimy po rozpusteni snehu dvakrat do mesiaca az do
vyzdvihnutia sadenic, u semenéacikov do ¢asu vyrasenia ihlic.

Sadbovy material sa kontroluje bezprostredne pred vysadbou. V ohrozenych oblastiach je po-
trebnéa kontrola aj mladych kultarach

Ochrana proti sypavkam

Ochranu proti sypavkdm na boroviciach uréuje STN 48 2732, pricom ma preventivny charakter
a jej hlavné tazisko je v Skélkach. Pouzitie fungicidnych pripravkou ma stéle najdélezitejSie miesto,
pretoze doteraz pouzivané a ski$ané biologické a biotechnické metédy neboli natolko U¢inné, aby
zabranili vaznym stratdm. Na druhej strane by sme nemali zabudat, ze pomocou technologickych
opatreni mézeme infekény tlak sypavky podstatne znizit a zlepsit efekt fungicidnych postrekov.
Aplikacia postreku ma za Ulohu zabranit infikovaniu zdravého ihli¢ia, ale na infikované ihlice nema
lieCebny ucinok. NajdolezitejSou podmienkou UspesSného zasahu je okrem Uc¢inného fungicidu v
spravnej koncetracii dodrzanie prvého terminu postreku ¢o je medzi 10. - 15. jalom. Dal$ie dva
postreky sa musia zopakovat v 14. diiovych intervaloch, v pripade silnych opakovanych dazdov,
ked fungicid nestaci zaschnut treba postrek eSte 1 — 2-krat zopakovat. Pri aplikacii by sme mali
dbat na to aby sme dosiahli o najvacsiu pokryvnost a zmocenie oSetrovanych semenacikov a
sadenic. Co dosiahneme pouzitim tlakovych postrekovaéov a pouzitim zmacadla.

Fungicidy vhodné na ochranu proti sypavke su uvedené v Zozname povolenych Pripravkov na
ochranu rastlin, skladovych priestorov a pripravkov DDD. V sucastnej dobe su proti sypavke povo-
lené Dithane M45, Novozir MN80, Derosal 50 WP, Polyram Combi, ktoré sa pouzivaju v 0,3 % kon-
centréacii v davke 1 I/m% K nim je vhodné pridat 0,1 % koncentraciu zméaéadla. Koncentraciu pri-
pravkou aj zmacadla je nutné presne dodrziavat, pretoze pri ich prekroc¢eni méze déjst k poskode-
niu ihlic

Vyskyt sypaviek na boroviciach v rokoch 1990 — 98 (podla hlaseni L-116)
Rok Vyskyt v lesnych Vyskyt v lesnych Skblkach
porastoch (ha) Plocha (ha) Odum. semenac. Odum. sadenic

1990 558 7.59 188 000 370 500
1991 122 9.34 240 350 956 000
1992 262 3.58 247 100 436 000
1993 490 1.82 69 900 359 3000
1994 256 2.18 2591 000 615 000
1995 82.5 2.30 248 600 326 000
1996 11.8 2.40 354 000 139 000
1997 9 1.75 1104 000 1229 000
1998 3 2.51 473 000 352 000

Hrdze

U nas pozname asi desat druhov hrdzi z rodu Coleosporium, ktoré napéadaju ihlice. Tieto hrdze
maju 5 druhov vytrusov, ktoré sa objavuju vzdy na dvoch hostiteloch. Prvé a druhé pokolenie
spermogonie a aecie, vyrastaju na zivych ihliciach borovic a kosodreviny tretie a Stvrté pokolenie
uredospéry a teliospory (letné a zimné vytrusy) sa tvoria na rozlicnych bylinach, podla druhu hr-
dze. Jednotlivé druhy rodu Coleosporium sa liSia morfologicky velmi malo a aj vreckaté stadium
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na borovici sa ¢asto neda presne uréit ani mikroskopicky. Preto je k presnejSiemu uréeniu délezité
poznat aj druhych hostitefov medzi ktorych patria napr. macucha cesnackovitd, kamzi¢nik, devat-
sil, staréek, mlie¢, podbel lie€ivy, zvoneky.

Nékaza ihlic nastava v lete. Spermogonie sa mo6Zu vytvarat na jesen, alebo na jar. Skoro na jar
sa vytvaraju na ihliciach aecie ktoré po vypraseni odumiera aj s ihlicou. Ochorenie méze u slab-
Sich jedincov spoésobit Uplné zni¢enie ihli¢ia. Vo vacsine pripadov sposobuje oneskorenie v raste.
Chemicka ochrana v porastoch borovice a kosodreviny je finanéne naro¢na, preto by sme mali
venovat pozornost zdravotnému stavu semenacikov a sadenic, aby sa ochorenie zbytoéne neroz-
Sirovalo Uz pri zakladani porastov. Preto je z hladiska prevencie délezité poznat priznaky ochorenia
ako aj rastliny, ktoré su medzihostitefom a sledovat ich zdravotny stav.

Ochrana proti hrdziam

Postrek proti hrdziam aplikujeme pri zisteni vyskytu na zaciatku, alebo uprostred vegetacného
obdobia. Podla potreby ho zopakujeme 2 — 3-krét. Pri zisteni ochorenia na konci vegetacnej doby
uz postrek nie je potrebny, ale je nutné odstranit napadnuté ihli¢ie ako zdroj infekcie a kontrolovat
zdravotny stav medzihostitelov v okoli $kolky. Povolené pripravky su Dithane M45, Novozir MN80
v 0,3 % koncentracii v davke 1 I/m?.

V minulom roku sme zaznamenali na celom Uzemi Slovenska zvys$eny vyskyt hrdzi z rodu Col/e-
osporium. Napadnuté boli najma borovice &ierne v oblasti Piestan, Spi$a a Sari$a. Nakolko boli
napadnuté najma mladé vysadby uréené na pestovanie vianoénych stroméekov, boli voéi uvede-
nym hrdziam vykonané obranné zasahy.

Charakteristické priznaky ochorenia na mladych borovicovych vyhonkoch sp6sobuje hrdza Me-
lampsora pinitorgua ROSTUP. Ohybac¢ sosnovy. Hrdza napada mladé vyhonky borovic a posobi
ohybanie vrcholkov do tvaru pismena S . V niektorych pripadoch napadnuté letorasty odumieraju
a z postrannej sa vytvara nadhradny terminal takZze dochadza ku koS$ateniu koruny. Druhym hostite-
[om je osika, ale okrem nej moze prechadzat aj na topol biely a topol sivy a ich krizence.

Letné vytrusy sa tvoria na osikovych listoch na spodku zltych skvin, ktoré st bud jednotlivé,
alebo v skupinkach, vypuklé asi 0,5 mm Siroké

Zimné vytrusy vytvaraju vankusiky na spodnej strane osikovych listov, pod pokozkou. Su hne-
dej farby prevazne nahlucené v skupinkach. Zimné vytrusy kli¢ia na jar a vytvaraju promycélium,
na nom sa vytvaraju sporidie ktoré nakazia mladé vyhonky borovic. Podhubie vyrastené zo spori-
dii vytrvava v parenchyme kéry a medzi drefiovymi paprskami. Koncom maja sa vytvaraju v kére
loziska spermogonii a v juny aeciospory. Po ich vypraseni kora na napadnutom mieste odumrie az
ku drevu, ale behom roka sa toto poranenie zase zaceli kérou zo susedného pletiva. Takto nepra-
videlnym rastom dochadza ku krateniu. Ak sa nakaza vyskytuje na niekolkych miestach vyhonku
sucastne dochadza k ich odumieraniu.

Ochrana spociva predovsetkym z vyllicenia osik a topolov bielych a sivych z okolia §kélok a tak
isto aj porastov. kde sa toto ochorenie vyskytne, aspon do okruhu 250 m. Na chemickd ochranu
mdzeme pouzit fungicid Impact. V $kolke v koncentracii 0,1 % a davke 1 I/m?, u porastov volime
koncentraciu podla vysky kultary od 0,1 do 0,3 % v minimalnej davke 1000 | na 1 ha. Postrek vy-
koname v obdobi vzniku infekcie u borovic, ¢o je asi od polovice méja, ked rasiace vyhony dosa-
huju dizku asi 2 — 3 cm. Postrek je nutné opakovat po 10 — 14 drioch a to v $kdlkach 4 az 5-krat, v
porastoch 3—krat.
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