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Uvod a problematika

Na su¢asnom chradnuti smrekovych porastov sa podiela Siroky komplex biotickych aj abiotickych Cinitelov,
ktoré v mnohych pripadoch pdsobia synergicky. Narast vyskytu fytopatogénnych mikroorganizmov v lokali-
tach kde dochadza k pred¢asnému chradnutiu smecin signalizuje, Ze pritomnost hubovych a hmyzich patogé-
nov vyznamnou mierou urychluje ich pred¢asné odumieranie. Takto poSkodené porasty nachadzame najma
v oblasti Kysuc, Oravy, Podtatranskej oblasti, SpiSa a Nizkych Tatier.

Medzi najvyznamnejSie hubové patogény podielajuce sa na tomto stave patria korenové parazitické huby,
najmé podpnovka smrekova Armillaria ostoyae (Romagn.) Herink a korenovka vrstevnata — Heterobasidion an-
nosum (Fr.) Bref.

Kambiofagny hmyz je dolezitou sucastou entomocendzy smrecin a obzvlast lykozrut smrekovy (Ips typog-
raphus L.) je povazovany za najvaznejSieho Skodcu smrekovych porastov. Okrem tohto hospodarsky najvyz-
namnejSiecho $kodcu sa zaznamenava aj narast populacnej hustoty lykozruta lesklého (Pityogenes chalcograp-
hus) a lykozrata smrecinového (Ips amitinus) a od druhej polovice 90. rokov minulého storocia aj lykoZruta
severského (Ips duplicatus).

V dosledku intenzivneho pdsobenia hmyzu a drevokaznych hub ako stresovych a mortalitnych faktorov, do-
chadza k pred¢asnému rozpadu smrecin uz vo veku 40 — 50 rokov.

Vyskyt najvyznamnejSich Skodlivych ¢initelov v oblasti Kystic
Na Kysuciach, podobne ako v moravskej a sliezskej ¢asti Beskyd, doSlo v priebehu 6 rokov k dramatickému
narastu objemu ndhodnych tazieb.

Kvyraznému nérastu odumieranie v ddsledku napadnutia smrekov podpriovkami doslo na Kysuciach najmi
od roku 2004. Pokial v roku 2002 objem napadnutej hmoty dosahoval 23 tis. m?, v roku 2006 to uz bol desat-
nasobok (238 tis. m®). Trend podkodrnikovej kalamity sa vyvijal skokmi najmé v rokoch 2003-2004, extrémne
narastal po roku 2006 (obr. 1). V si¢asnom obdobi v celej oblasti Kysuc dominuje podkdrnikova kalamita.

Metodika

Napadnutie koreniového systému hubami prispieva k postupnému poskodeniu transpiracného prenosu vody
(fyziologicky stres) v dosledku ¢oho dochadza ku kvalitativnym a kvantitativnym zmenam v lyku a kdre. Tieto
zmeny vyvolavajl aj zmenu atraktivity napadnutych jedincov pre hmyz (Rupinsky, Novak, SviHra 1970)

Vztah medzi pritomnostou Armillaria sp. a napadnutim hmyzom sa hodnotil na modelovom tzemi Sadi-
bolovci (priebezny skrining sa vykonal aj na lokalite O$¢adnica), kde boli vybrané plochy 100 x 100 m. Plochy
neboli smrekové monokultiry, zastupenie smreka sa pohybovalo v rozsahu 60—80 %. U vSetkych jedincov na
ploche sa hodnotil celkovy zdravotny stav, sfarbenie, defoliacia, napadnutie hmyzom a podpnovkou. Vztah me-
dzi napadnutim podpnovkou a hmyzom u jedincov smreka sme testovali Chi-Square testom.
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Obrdzok 1 Objem napadnutej hmoty lykoZriitom smrekovym, podpriovkami a vetrom v rokoch 2002 az 2007 v oblasti okresov
Zilina, Kysucké Nové Mesto a Cadca (podla hldseni L 116)

Vysledky

Na Ploche 1 (obr. 2) bolo napadnutie smrekov podkdrnym hmyzom v rokoch 2006 a 2007 takmer identic-
ké a pohybovalo sa na trovni 27-26 % vSetkych sledovanych stromov (spolu 102 smrekov). V roku 2008 doslo
k narastu napadnutia az na42 %.V roku 2006 u 95 % jedincov napadnutych podpriovkami sa vyskytlo aj napad-
nutie hmyzom, v r. 2007 to bolo u 85 % jedincov a v roku 2008 az u 96 % jedincov napadnutych Armillaria sp.
sa vyskytlo aj napadnutie hmyzom. V priebehu troch sledovanych rokov doslo na uvedenej ploche k thynu 74 %
jedincov zo skupiny smrekov.

Plocha 1 - bez zasahu, r. 2006, 2007, 2008
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Obrdzok 2 Podiel napadnutych jedincov smreka v % za roky 2006 — 2008
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nutych len 4 % smrekov z celkového poctu 110. V rokoch 2007 a 2008 doslo az k viac ako 11-ndsobnému narastu
napadnutia. V roku 2006 u 80 % jedincov napadnutych Armillaria sp. sa prejavilo aj napadnutie podkérnym
hmyzom, v roku 2007 to bolo 89 % jedincov a v roku 2008 az 94 % smrekov napadnutych podpriovkami vykazo-
valo aj napadnutie hmyzom.
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Plocha 2 - so Setrnym hospodarenim, r. 2006, 2007, 2008
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Obrdzok 3 Podiel napadnutych jedincov smreka v % za roky 2006—-2008

Na Ploche 3 (obr. 4) bolo napadnutie smrekov podkdrnym hmyzom v rokoch 2006 a 2007 takmer identické
a pohybovalo sa na trovni 21-22 % vSetkych stromov (122 smrekov), ¢o bolo najmenej zo vSetkych ploch. V ro-
ku 2008 doslo aj na tejto ploche k narastu napadnutia na 32 %. Je potrebné podotknut, Ze sa nejednalo o mono-
kultaru smreka, jeho zastipenie bolo do 60 %. V roku 2006 u 78 % jedincov napadnutych Armillaria sp. sa pre-
javilo aj napadnutie hmyzom, v roku 2007 to bolo 87 % jedincov a v roku 2008 bolo 94 % jedincov napadnutych
podprniovkami naletenych podkérnym hmyzom.

Plocha 3 - sklasickym hospodarenim, r. 2006, 2007, 2008
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Obrdzok 4 Podiel napadnutych jedincov smreka v percentdch za roky 2006—-2008

V ramci predchadzajicich vyskumov na sledovanych plochach Sadibolovci a O$¢adnica bola vyhodnotena
aj pocetnost jednotlivych druhov hmyzu vyskytujuca sa na smrekoch infikovanych podpriovkou, alebo hetero-
basidionom (Turcani a kol. 2006).

Z analyzovanych druhov najpocetnej$im na ploche Sadibolovci bol lykozrut leskly a lykozrut smrekovy,
v mensej pocetnosti sa vyskytoval aj lykozrat smrec¢inovy. Na lokalite O$¢adnica sa podobne ako na predcha-
dzajtcej ploche vyskytovali najmi lykozrut leskly a lykozrat smrekovy ale aj lykozrat smreéinovy, lykokaz mat-
ny a lykozrut seversky.

Tento fakt mozZe vSak suvisiet s nizkou popula¢nou hustotou lykozrata smrekového, ktorého populacia bola
vplyvom UspeS$nych obrannych opatreni na skiimanej lokalite zniZena. Metddy obrannych opatreni proti ly-
kozrutovi smrekovému su lesnicky dostato¢ne prepracované a tam, kde sa vykonavaji zodpovedne sd i G¢inné.
Naopak, tam kde sa opatrenia zanedbavaju je lykozrit smrekovy najvyznamnej$im druhom podkorneho hmyzu
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podielajtci sa spolu s podpriovkou na odumierani smrecin. Tu uprednostiiuje v zaciato¢nych Stadiach (vznik
roztrusenej kalamity) prave stromy napadnuté podpnovkou.

Priebeh odumierania smreka na LS Stara Bystrica (Sadibolovci)

Ulohou vyskumu bolo vizualne zdokumentovat rozpad smreéin, teda stanovit podiel odumierajtcich a od-
umretych stromov za ¢asové obdobie (v priebehu 4 rokov), priestorova postupnost zZltnutia jedincov smreka
a vplyv ndhodnej tazby na odumieranie smrecin.

Na ploche bolo na zaciatku pokusu, v roku 2005, spocitanych spolu 1 152 stromov, z toho 290 bukov
(25 %) a 862 smrekov (75 %). Za celé sledované obdobie (4 roky) doslo na tejto ploche k celkovému odumretiu
337 smrekov, €o je 39,1 % z celkového po¢tu smrekov na ploche. Na konci rieSenia, v roku 2008 pribudlo najviac
odumretych stromov v kategorii suchych stromov s ihlicami (18,0 %), nasledovali suché stromy bez ihlic (7,7 %)
a najmenej pribudlo vytazenych stromov (0,5 %).

K najvac¢siemu prirastku mftvych stromov doslo v roku 2008, av§ak uz v roku 2007 sa zacali objavovat sd-
stredené ohniska suchych stromov, ktoré sa v nasledujucom roku rozsirovali. V tychto rokoch bolo mnoZstvo
v roku 2006 sa vytaZilo za sledované obdobie najviac suchych stromov, ale i tak to bolo len 70 % zo vSetkych od-
umretych stromov na ploche z roku 2005. To malo za nasledok miernejsi narast po¢tu suchych stromov v roku
2006 a 2007. V roku 2007 sa vytazilo len 21 % narastu poctu suchych stromov v roku 2006. Zavislost a rastuci
trend odumierania stromov pri znizujicom trende tazby dokumentujt i linedrne trendové ¢iary na obrazku 5.
Kategoriu suchych stromov bez ihlic tvorili jedince, ktoré boli v predchadzajicom roku suché stromy s ihlicami
(k presunu teda doslo po jednom roku).

V roku 2005 sa suché stromy objavovali jednotlivo po celej ploche. V tomto roku eSte nevznikali vicSie ohnis-
ka, jednotlivé stromy boli atakované prevazne podpniovkou. Suché stromy boli sustredené do juZnej ¢asti plochy,
kde bolo vyssie zastupenie smreka.

V roku 2006 bol na celej ploche najnizsi narast suchych stromov za celé sledované obdobie, a to jednotlivo
roztrusenych po ploche, s najva¢Sou hustotou taktiez ako predchadzajuci rok, v juznej polovici plochy. Odumre-
té stromy pribudali na novych miestach, ale vyskytovali sa i na miestach kde v roku 2005.

Rok 2007 sa vyznacoval zhorSenim zdravotného stavu stromov a vznikom prvych ohnisk podkérneho hmy-
zu, ktoré sa vyskytovali najmé na zadpadne a vychodne orientovanych porastovych stenach (centralna cast plo-
chy), v okrajovych (v okoli cesty) a v hrebenovych ¢astiach plochy.
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Obrdzok 5 Percentudlne vyjadrenie ndrastu poctu stromov jednotlivych
kategorii na ploche Sadibolovci z celkového poétu vsetkych stromov na ploche

V poslednom roku doslo k prudkému narastu odumretych stromov na celej ploche a k nekontrolovatelnému
vzniku rozsiahlych ohnisk najmi v centralnej Casti plochy (mierny hreberi). Boli postihnuté vSetky expozicie
porastovych stien a okrajov porastov. Ohniska vznikali najmi na miestach, kde nedoslo k vytazeniu kalamity
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v roku 2007. Na celej ploche sa vyskytli i nové jednotlivo odumierajice stromy, s niZ§im narastom v ¢astiach
s vysokym zastdpenim buka.

Z podobnych sledovani v Cechach a v Polsku (KuLa, ZABEcky 1999) vyplyva, Zze smrekové porasty silne na-
padnuté podpriovkou st pre lykozruta smrekového menej atraktivne a ¢iastocne uvolnenti obsadzovanu Cast,
vyraznejSie obsadzuje lykozrut leskly a lykozrut smrec¢inovy. Podobne lykokaz matny uprednostiiuje jedince na-
padnuté hubami.

V porastoch s vy$sim podielom napadnutych jedincov smreka podpiiovkou st potom zdravé jedince vystave-
né zvySenému tlaku lykozruta smrekového.

Zaver

Na sledovanych plochach sa Statisticky vyznamne potvrdil vztah medzi pritomnostou Armillaria sp. a na-
padnutim hmyzom najma v poc¢iato¢nych fazach napadnutia hmyzom. S postupnou gradaciou populacie sa tato
zavislost zmensuje. Vyznamny vplyv na tato zavislost ma aj atraktivita napadnutych jedincov pre jednotlivé dru-
hy hmyzu.

K plo$nému odumieraniu dochadza tak, Ze najskor dojde k premnoZeniu podkoérneho hmyzu na jednotli-
vych stromoch napadnutych podpriovkou a nasledne k naleteniu okolo stojacich jedincoch. Tymto mechaniz-
mom vznika kalamita podkérneho hmyzu z nespracovanej kalamity ,,hubove;j“, teda sposobenej podpriovkou.
Spracovanie roztrusenej kalamity sposobenej hubovymi patogénmi ma na plochach postihnutych novodobym
odumieranim smrecin podstatny vyznam preto, aby sa na tychto stromoch zabranilo premnoZeniu podkérneho
hmyzu a vzniku velkych ohnisk.

Z tohto doévodu v tychto porastoch navrhujeme dodrziavat prisnu porastovi hygienu a véas, rychlo a dosledne
spracovat roztrasent nahodnu tazbu, aby nedoslo k prepuknutiu kalamity podkérneho hmyzu a nasledne vzni-
ku velkych ohnisk, ktorych rozrastanie sa dé len velmi tazko zastavit. Predov§etkym ddsledné spracovanie roz-
trisenej kalamity vyrazne predizi postupny rozpad smrekovych porastov v postihnutom tizemi a tym poskytne
iviac ¢asu na postupnd premenu smrecin na stabilnejSie porasty. I ked'je tento postup z ekonomického pohladu
nakladnejsi, z dlhodobého hladiska je vhodnejsi a v budicnosti nam usetri mnozstvo prostriedkov a problémov.
Spracovanim ohnisk podkdrneho hmyzu (sustredenej kalamity) vznikaja v porastoch odkryté porastové steny,
ktoré sa priamo tmerne predlzuju v zavislosti na velkosti plochy vzniknutej holiny. Oslabené porastové steny st
pre podkdrny hmyz idealnym miestom na nalet a st nim i vzdy uprednostiiované.

Novodobé odumieranie smrecin je v niektorych oblastiach uz v takom rozsahu, Ze ho uz nebude mozné za-
stavit, no stale je mozné ho zakladnymi ochranarskymi opatreniami proti premnozenému podkdérnemu hmyzu
spomalit. Tieto zakladné opatrenia sa musia vykonavat dosledne, tak aby priniesli v buducnosti Zelatelny tci-
nok.
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