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Problematika

V poslednej dobe sa objavuju Castejsie a v Coraz va¢Som rozsahu veterné smrste, ktoré spdsobuju rozvrate-
nie az znicenie celych komplexov lesnych porastov bez rozdielu veku a drevinového zloZenia. Tento stav kladie
vysoké naroky na lesnu prevadzku stivisiace s rychlym spracovanim kalamity a naslednymi opatreniami zame-
ranymi na zabranenie premnozenia 8kodlivych c¢initelov, najméd podkérneho hmyzu v smrecinach. Niektoré
zahranic¢né zdroje varuju pred optimizmom z toho, Ze v prvom roku po vetrovej kalamite prakticky nedochadza
k vaznej$im problémom s podkérnym hmyzom. Skdsenosti z inych oblasti Eurdpy hovoria, Ze az druhy a treti
rok po kalamite st z pohladu vyskytu podkérneho hmyzu najrizikovejsie a populacia mdze velmi prudko vzrast.
Vo Svajéiarsku po vichrici ,Vivian®, ktora padla koncom februara 1990 a vyvratila takmer 5 mil. m?® doslo v ro-
koch 1990-1997 k napadnutiu zostavajucich porastov lykozratom smrekovym, ktoré predstavovalo az 60 %
mnozstva dreva vyvrateného vichricou (ENGESSER et al. 1998). K najvacsiemu napadnutiu stojacich porastov
doslo v rokoch 1992 az 1993, teda 3. a 4. rok po vetrovej kalamite.

Rozsiahle vetrové kalamity v chranenych tzemiach zapri¢iniuja okrem iného i nemalé rozpory v manazmente
tychto Gzemi s rdznym stupfiom ochrany prirody medzi obhospodarovatelmi lesa a organizaciami ochrany pri-
rody. Tento problém sa netyka len Vysokych a Zapadnych Tatier, ale i ostatnych narodnych parkov a chranenych
tizemi Slovenska. Podobné problémy sa vyskytujt v zahranici, aj u nasich najblizsich susedov v Ceskej Repub-
like (Sumava). Hladajui sa moznosti ako zvolit vhodny spdsob manazmentu a ako zhodnotit spravnost vyberu
v nasledujicom obdobi. Jednym z moznych spdsobov zhodnotenia vyvoja poSkodenia lesa v SirSom ¢asovom
horizonte je letecké a satelitné snimkovanie. Letecké snimky sa vyuZivali na monitoring zdravotného stavu lesa
uz v druhej polovici 20. storocia (ALbricH, HELLER, BAILEY 1958, ALDRICH, DrROOZ 1967). Ich vyuzitie bolo v§ak
obmedzené na rozsiahlejsie poskodenie, snimky neboli vhodné na detekciu poskodenia lesa v inicidlnych stadi-
ach (MurtHA 1972, MURTHA 1985). S vyvojom fotogrametrickej a digitalnej techniky sa kvalita snimok postupne
zlepSovala a dnes umoznuje zistovanie odumierania lesa na arovni jedinca. V roku 2004 sa v Kanade (Britska
Kolumbia) realizovalo jedno z najvacsich leteckych snimkovani poskodenych porastov v mierke 1:30000. Bolo
pouzité pre potreby mapovania poSkodenia porastov borovice Pinus contorta napadnutych lykokazom Dendroc-
tonus ponderosae. Tieto snimky boli pouZité pri tvorbe strategického manazmentu ochrany proti tomuto naj-
vyznamnejSiemu druhu podkorneho skodcu v Kanade (SAFRANYIK, WiLsoN 2006).

Material a metodika

Cielom prace bolo navrhnuat vhodny metodicky postup pre porovnanie stratégie aktivnej a pasivnej ochrany
smrekovych porastov a porovnat vplyv rézneho manazmentu hospodarenia na vyvoj dynamiky populacii pod-
korneho hmyzu. Vysledkom bolo stanovit priemerné plosné poskodenie stojacich porastov podkdérnym hmy-
zom pocas prvych 4 rokov po vetrovej kalamite v zavislosti na ich vzdialenosti od zdroja (vetrovej kalamity).

Pre ziskanie pozadovanych vystupov boli analyzované farebné digitalne ortofotomapy v klade SMO 1: 5000
zo snimkovych materidlov izemia Tatier zalietavaného v roku 2005, 2006, 2007 a 2008. Vrstvy vetrovej kalami-
ty a kalamity podkorneho hmyzu boli vytvorené v spolupraci s Vyskumnou stanicou SL TANAP-u. Ako zéklad-
ny podklad pre evidenciu narastu poskodenia sluZili infracervené ortorektifikované letecké snimky, zhotovené
v kazdom zo sledovanych rokov. Na takto upravenych snimkach boli odumreté stromy zobrazované odtiefimi
zelenej farby.

Modelovym uzemim pre sledovanie zmien v porastoch postihnutych vetrovymi a nasledne lykoZrutovymi
kalamitami, ako aj pre zhodnotenie aky typ ochrany lesa je vhodnejsi, boli Vysoké a Zapadné Tatry. Vytypo-
vanych bolo spolu 8 ploch (4 parové plochy), na polovicnom pocte sa realizoval aktivny a na druhej polovici
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poctu pasivny pristup v manazmente hospodarenia (obr. 1). Plochy sa nachadzaliv 2., 3., 4. a 5. stupni ochrany
prirody. Vzdy sa porovnavali dve parové plochy, z ktorych sa jedna nachadzala v bezzasahovom tzemi a druha
v niz§om stupni ochrany, kde sa aktivne hospodarilo. Vychodiskom pre vyber sledovanych tzemi boli vetrom
rozvratené kalamitné plochy z roku 2004 (jadrové tizemie), v okoli ktorych sa nachadzali zachované stojace
porasty. Tieto boli atakované chrobakmi rojacimi sa v prvych rokoch z vetrovej kalamity a neskor i zo stojacich
stromov. Plochy boli u¢elovo vybrané tak, aby bolo moZné porovnat tieto dva pristupy a zaroven, aby sa obidve
lokality, pokial to bolo mozné, nachadzali priblizne v rovnakom Gzemi. Smerom od vonkajsieho okraja jadrové-
ho tizemia boli vymedzené §tyri oblasti bufferovych zon, vo vzdialenosti 50, 100, 200 a 300 metrov. Pre presne;jsi
vypocet poskodenia sme do ivahy brali len zalesnent ¢ast tizemia. V bufferovych zénach bol kazdoro¢ne, v ob-
dobi rokov 2005 az 2008, sledovany plosny narast lykoZratovej kalamity.

Wy

Obrdzok 1 Rozmiestnenie pdrovych ploch na tizemi Vysokych a Zdpadnych Tatier

Pri plochach s aktivnym pristupom v ochrane lesa boli k identifikovanej ploche lykoZrutovej kalamity v sto-
jacich porastoch priratavané aj plochy s vytazenou drevnou hmotou (nérast holin). Predpokladalo sa, Ze tieto
holiny vznikli po ndhodnej tazbe spdsobenej podkdrnym hmyzom. Nakolko v rokoch 2005 a 2006 pribudla len
minimalna plocha poskodenia spdosobena podkdrnym hmyzom (do jari 2007 sa lykozruat vyvijal vo vetrovej ka-
lamite), toto mnozstvo sme pripocitali k poSkodenej ploche z roku 2007.

Vyvoj kalamity podkoérneho hmyzu sme hodnotili na zaklade vytvorenej digitalnej vrstvy kalamity podkor-
neho hmyzu pre jednotlivé roky (2005-2008) a vytvorenej digitalnej vrstvy vytazeného uzemia (len pri aktiv-
nom manazmente). Tieto vrstvy obsahovali idaje o velkosti ploch (ha), na zaklade ktorych bolo mozné sledovat
hektarova vymeru poskodenia porastov v kazdom analyzovanom ¢asovom horizonte. Z dovodu rozdielnosti
ploch bufferovych zon a lepSej interpretacie vysledkov sme hodnoty poskodenia prepocitali na 1 ha. Interpre-
tacie ziskanych udajov, priestorové a idajové analyzy boli spracované v prostredi geografickych informacénych
systémov (ArcGis 9.2), s vyuzitim relevantnych nastrojov programu Excel 2007.

Vysledky

Hodnotenie ziskanych vysledkov spo¢ivalo v porovnavani dvoch vybranych ploch, pricom kazda z nich sa
vyznacovala rozdielnym pristupom k manazmentu hospodarenia. Celkovo boli vykonané §tyri samostatné hod-
notenia na 6smich plochach. Pre interpretaciu uvedieme vysledky z jednej parovej plochy (plocha 2), ktora sa
nachadzala v oblasti Koprovej doliny.

Plocha 2a s pasivnym pristupom (4. a 5. stupen ochrany) sa nachadzala v NPR Képrova dolina, pod vrcholom
Krivana (oblast Granika). Rozloha jadrovej zony dosahovala 3,49 ha a bola situovana prevazne na lavej strane
Koprovského potoka. Plocha 2b s aktivinym pristupom bola lokalizovana juhovychodne od plochy 2a na hranici
NPR Vazecka dolina. VicSia ¢ast sa nachadzala v 3. stupni ochrany, juzna ¢ast plochy zasahovala do tizemia s 2.
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stupfiom ochrany. Rozloha jadrovej zony dosahovala 3,84 ha. Severnt ¢ast buffera plochy 2b sme pri hodnoteni
nebrali do tvahy, kedZe zasahovala do 5. stuptia ochrany s pasivnym manaZmentom.

Pri porovnani tychto dvoch parovych ploch sme zistili, Ze na ploche s pasivnym pristupom bola plocha po-
Skodena podkornym hmyzom za pozorované obdobie na 1 ha v zéone 0-300 m 2,4-krat vicsia, ako na ploche
s aktivnym pristupom (tab. 1, 2).

Tabulka 1 Vymera poSkodenia plochy 2a s pasivaym pristupom

Buffer Zalesnena plocha (ha) Poskodenie celkovo (ha) Poskodenie na 1 ha
50m 4,995 3,283 0,657
100 m 6,607 3,287 0,497
200m 15,901 7,611 0,479
300m 21,341 8,343 0,391
0-300m 48,844 22,524 0,461

Tabulka 2 Vymera poSkodenia plochy 2b s aktivaym pristupom

Buffer Zalesnena plocha (ha) Poskodenie celkovo (ha) Poskodenie na 1 ha
50m 3,512 1,970 0,561
100m 7,680 1,170 0,152
200m 6,627 1,319 0,199
300m 15,680 2,025 0,129
0-300m 33,499 6,484 0,194

Pokial na ploche s pasivnym pristupom doslo k najvic¢Siemu narastu poskodenia v roku 2007 (0,341/
0,121 ha), na ploche s aktivnym pristupom doslo k najvéac¢siemu poskodeniu v roku 2008 (0,076/0,118 ha) (obr.
2). Vroku 2007 sa poskodenie sustredilo na ploche 2a prevazne do bufferovej zony 0—100 m, pricom v roku 2008
bolo poskodenie sustredené do zony 100—300 m (obr. 3). Na ploche 2b sa poskodenie v roku 2007 aj v roku 2008
vyskytovalo prevazne v zone 0—-50 m.

Z uvedenych vysledkov vyplynulo, Ze aktivny pristup v ochrane lesa bol na ploche 2b v rokoch 2005-2008
vhodnejsi. Doslo tu k menSiemu poskodeniu okolo stojacich porastov podkdrnym hmyzom, ako na ploche 2a
s pasivnym pristupom. MdZeme teda konStatovat, Ze z pohladu ochrany lesa sa aktivny pristup na tychto dvoch
parovych plochéch javi za prvé Styri roky po vetrovej kalamite ako vhodnejsi. Tieto plochy bude potrebné po-
rovnavat aj v dalSom obdobi, aby sme mohli ziskat celkovy obraz o dalSom vplyve pasivnej a aktivnej ochrany
na danej lokalite. Infracervené mapy dvoch porovnavanych ploch je na obrazku4 a 5.
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Obrdzok 2 Porovnanie ro¢ného ndrastu poskodenia plochy 2a a 2b s pasivnou a aktivnou ochranou
v bufferovej zone 0-300m
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Obrdzok 3 Porovnanie rocného ndrastu poskodenia plochy 2a a 2b s pasivnou
a aktivnou ochranou v bufferovych zénach 50, 100, 200 a 300 m

Obrdzok 4 Plocha 2a s pasivnym pristupom Obrdzok 5 Plocha 2b s aktivnym pristupom
s vyznacenymi bufferovymi zonami s vyznacenymi bufferovymi zonami

Zaver

Vyber parovych ploch bol velmi problematicky, pretoze vetrova kalamita v roku 2004 postihla celé tizemie,
nevytvorili sa ¢asti s ucelenou sustredenou kalamitou vac¢Sieho rozsahu, bez okolitej roztrisenej kalamity. Zis-
kané vysledky mohli byt do urcitej miery ovplyvnené pritomnostou dalSej roztrusenej a sustredenej kalamity,
ale i inymi faktormi prostredia. Taktiez dialkovy prenos podkdrneho hmyzu vzdu$nymi pradmi z inych zdro-
jov mohol do znac¢nej miery ovplyvnit poSkodenie stojacich porastov. Tato novd metdda ma viacero nedostat-
kov a bude sa dalej vyvijat no v si¢asnej dobe sa javi ako najdostupnejSia. Nasa metodika bola zvolena tak, aby
zohladnila i nahodnu tazbu v okoli vetrovej kalamity (aktivny manazment), ktord sme pripocitali k posSkodene;j
ploche (stojace chrobaciare). Predpokladali sme, ze tato plocha vznikla po nahodnej tazbe spdsobenej podkor-
nym hmyzom.

Celkovo z naSich vysledkov zistenych na Styroch parovych plochach vyplyva, ze aktivny pristup v manaz-
mente lesa je z pohladu ochrany okolo stojacich porastov vhodnejsi ako pasivny. Na troch plochach s pasiv-
nym pristupom doslo k 2,4—4-krat rozsiahlejSiemu poskodeniu porastov stojacich okolo nespracovanej vetrovej
kalamity. Na jednej parovej ploche priniesol pasivny pristup mensie plo§né poskodenie ako aktivny (1,6-krat).
Pasivny pristup v ochrane lesa ma opodstatnenie v povodnych, prirode blizkych lesoch, tam kde dokaze les
uspesne odolavat ataku podkorneho hmyzu. Vo Vysokych a Zapadnych Tatrach je vSak tychto lokalit velmi méalo
a tak mozno oc¢akavat v budtcnosti vyraznejsie poskodenie lesa podkérnym hmyzom na plochach s pasivnym
pristupom v porovnani s plochami s aktivnym pristupom.
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