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19. novembra 2004 zasiahla lesy Slovenska najni¢ivejSia veterna kalamita v histérii nasej evidencie. Rychlost vetra
dosahovala 140 km/h a v narazoch az 240 km/h. Veterna kalamita Alzbeta poskodila 5,3 mil. m® drevnej hmoty. Po-
stihnuté boli najma smrekové porasty v horskych oblastiach (Gubka a kol. 2014).

Rok 2014 bol najma v horskych oblastiach zrazkovo nadpriemerny. P6da bola nasiaknuta vodou a to spdsobovalo
znizenie statickej stability porastov. 14. a 15. méja sa slovenskom prehnala veterna smrét Zofia, ktora dosahovala
v narazoch vetra rychlost 100 km/h. V désledku silného podmacania a silného vetra doslo na Gzemi Slovenska k roz-
siahlej kalamite, ktora poskodila priblizne 5,23 mil. m® drevnej hmoty. Na rozdiel od kalamity z roku 2004, boli v roku
2014 poskodené vacsinou listnaté porasty (asi 3,15 mil. m3). ZvySnych 2,08 mil. m® boli ihliénaté dreviny, prevazne
smrek. Vaznym problémom z pohladu ochrany lesa je, Ze sa jednalo dominantne o roztrdsent kalamitu. Podla odhadov
dosahovala roztriisena kalamita 67 % z celkového objemu kalamitnej hmoty. ZvySnych 33 % bola ststredena hmota.
Najviac boli postihnuté porasty v okresoch Rimavska Sobota, Poprad, Brezno, Liptovsky Mikulas, Namestovo, Reviica
alebo Kosice (obr. 1).
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Obr. 1. Objem drevnej hmoty poskodenej veternou kalamitou Zofia v jednotlivych okresoch

POSTUP SPRACOVANIA KALAMITNEJ HMOTY

NajdéleZitejSim ochrannym opatrenim je v€asné spracovanie kalamitnej hmoty. Prvoradou aktivitou je v tomto smere
vyCistenie ciest a spristupnenie vSetkych kalamitou zasiahnutych oblasti. To umozni rychlejSie a ekonomicky vyhod-
nejSie spracovanie kalamity.
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V zadiatkoch spracovania kalamity by sa mala vykonat analyza vyskytu a stavu podkorneho hmyzu a zistenému
stavu nasledne prispdsobit ¢innosti.

Prvorady doraz treba klast na v€asné spracovanie roztrlsenej kalamity v porastoch, ktoré st/boli dlhodobo vy-
stavené tlaku podkdrneho hmyzu. Takato hmota predstavuje pre okolité stojace porasty znacné riziko. Nasledne je
potrebné spracovavat aj ostatnl roztrisend kalamitu. Dovod pre tento postup je ten, Ze generacia podkdrneho hmyzu,
ktora sa na roztrisenej kalamite vyvinie a opusti ju, napadne okolité stojace porasty, pretoze uz nemusi mat vo svojej
blizkosti leziacu hmotu vhodnd na osidlenie.

Kalamita Zofia vznikla na zagiatku rojenia podkdrneho hmyzu. Stromy v roztrisenej kalamite boli &asto v tieni
dospelého porastu a tak bolo vadnutie lyka pomalSie. K obsadeniu hmoty tak nedochddzalo okamZite, ale aZz po
niekolkych tyzdioch. To poskytlo viac Casu na jej spracovanie. Za predpokladu, Ze vyvoj lykozrata smrekového trva
priblizne 6 - 10 tyzdiov (Skuhravy 2002), odhadovali sme vyrojenie novej generacie lykozrita smrekového z roztrd-
senej kalamity priblizne od druhej polovice jala. To je termin, do ktorého by mala byt roztrisena kalamita spracovana,
aby nedoSlo k vyleteniu imag z leZiacej roztrisenej kalamity.

Po spracovani roztrisenej kalamity je potrebné spracovat aj kalamitu ststredend. Z pohladu ochrany lesa pred pod-
kérnym hmyzom ma sustredena kalamita oproti roztrisenej kalamite vyhodu poskytnutia dostatoCnej zasoby hmoty
na namnoZzenie pre viac generacii podkdrneho hmyzu. Jedince prvej generacie, ktoré tak(to kalamitnd hmotu opustia,
maju eSte stale vo svojej blizkosti dostatok atraktivnej kalamitnej hmoty na zaloZenie dalSej generacie. Z toho dévodu
modzeme termin spracovania ststredenej kalamity posuntt az do konca marca nasledujliceho roku alebo v pripadoch
kde nie je eSte naletena, moZe sa spracovat aj neskor po prvom rojeni lykozrutov.

Sustredend kalamitu je vyhodné spractvat pocas vegetacnej sezény, v obdobi rojenia podkorneho hmyzu. Pri
spravnej koordinacii spracovania a vnadenia kalamitnej hmoty méZzeme vyvratené a polamané stromy vyuZzit ako
lapaky.

Povereny pracovnik vyloZi feromdnové odparniky do kalamitiska tak, Ze ich umiestni na zatienené miesta vySSie
ulozenych kmefov (spodna, resp. severna strana kmenov) v rozostupe asi 20 m a to do takej vzdialenosti od vycho-
diska spracovania, aby pracovna Gata spracovala kmene, na ktorych buda odparniky vylozené, do vyvojového Stadia
kukly (do asi 30 dni od aktivacie odparnikov - zastrihnutia, vyloZenia). Tychto 30 dni je orientaénych a bude zavisiet
od priebehu pocasia, rychlosti vyvoja podkérneho hmyzu, atd. Navnadené kmene budl vo zvySenej miere napadané
a obsadzované podkornym hmyzom. Preto takto navnadené kmene musia byt v termine do priblizne 30 dni od akti-
vacie spracované. Po ich umiestneni na sklad, resp. odvozné miesto je ich treba asanovat a to bud’ odkornenim alebo
chemicky. Pracovnik bude o navnadenych kmefoch viest evidenciu (€islo porastu, ¢islo navnadeného kmefa, termin
navnadenia, termin spracovania). Podla pouzitého druhu odparnika bude mozné niektoré odparniky vyuzit viackrat
(Gubka a kol. 2014).

S velkou pravdepodobnostou budli napadané nielen odparnikom navnadené kmene, ale aj kmene v ich okoli
do asi 6 metrov. Tieto kmene je rovnako potrebné z porastu, resp. z kalamitiska odstranit a vhodnym spdsobom
asanovat. Pracovnik odparniky odstrani z kmefiov pred spracovanim a moze ich posunuit dalej do veternej kalamity
(v smere postupu spracovania) (Gubka a kol. 2014). V¢asnym spracovanim kalamitnej hmoty zabezpecime, aby nedo-
$lo k premnoZeniu podkorneho hmyzu.

METODY OCHRANY LESA PROTI PODKORNEMU HMYZU

V/¢asné spracovanie kalamitnej hmoty je sice zakladnym predpokladom pre minimalizaciu ohrozenia stojacich porastov
podkornym hmyzom, je vSak treba vyuzit aj ostatné podporné metddy ochrany lesa.

Feromonové lapace: V sucasnosti je najvyuzivanejSou technolégiou pouzivanie feroménovych lapacov. Tie je po-
trebné instalovat podla pravidiel STN 48 2711, hlavne s ohladom na minimalnu bezpeénd vzdialenost od Zivych
stromov vhodnych na naletenie. Feroménové lapace odporiéame stavat v blizkosti kalamitnych ploch tak, aby sme
znizili tlak podkdrneho hmyzu na stojace porasty. Lapace je vhodné inStalovat aj v priebehu spracovania kalamity na
miestach, kde bola hmota odstranena. Pri priprave a vnadeni lapaGov je potrebné nastavit vhodny pomer vnadenia
lapacov. V podmienkach dominancie lykoZrita lesklého v okoli kalamitnej hmoty je potrebné tomuto stavu prispdsobit
pomer odparnikov na lykozrata smrekového a lykozrata lesklého. V oblastiach s dominanciou lykozrita smrekového
pripravovat hlavne lapace na tento druh. V oboch pripadoch vSak odpori¢ame instalovat lapace minimalne v pomere
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4 - 1. To znamend, Ze napriklad v oblasti s dominanciou lykozrita smrekového inStalujeme 4 lapace na lykozrita
smrekového a 1 na lykozrita lesklého.

Lapaky: Vzhladom na velké mnozstvo dreva po kalamite nebola priprava lapakov v kalamitou postihnutych oblastiach
v roku 2014 nutnd. Viyznam mohli mat v lokalitdch so spracovanou roztrisenou kalamitou, kde nebolo mozné insta-
lovat lapace a kde hrozilo riziko napadnutia stojacich stromov podkdrnym hmyzom. Lapaky bud( mat svoj vyznam
v roku 2015 v oblastiach, kde nebola v€as spracovana roztrisend kalamita a trvad tam riziko napadnutia stromov
podkdrnikmi alebo v oblastiach, kde sa prejavujd aj druhy podkdrneho hmyzu, na ktoré nemame G¢inny feroménovy
odparnik.

Otravené lapaky: Je dobré ich pouzivat podobne ako feromdnové lapace a to hlavne na odrahlejsich miestach, ktoré nie st
¢astonavstevované. lchvyhodouje vysokacinnost podobu niekolkychtyZdiovbez potreby pravidelnych kontrol. Nevyho-
dou je nutnost pouZitiachémie, dodrZanie bezpecnej vzdialenosti, pretoZe je potrebné na ne pripevnit feroménovy odparnik
a tazké stanovenie Gcinnosti v prevadzkovych podmienkach.

Unadenie dreva na skladoch: Pokial sa jedna o novi kalamitu, potom je vhodné hned od konca aprila na vnadenie
vyuzivat aj hromady dreva uskladneného pozdiZ ciest, na okrajoch porastov a pri odvoznych miestach. Hromady
vedny pracovnik vhodni hromadu oznadi a instaluje na zatienené miesto hromady feroménovy odparnik na lykoZrita
smrekového resp. lesklého. Vyvoj podkérneho hmyzu na kmefioch v hromade pravidelne kontrolovat a v ¢ase pred
ukoncenim vyvoja, najlepsie v Stadiu larvy, asanovat a odviezt z lesa. V pripade, Ze bude drevo na sklade dlhSiu dobu
uloZzené moze sa vyuzif ako otravené lapaky tak, Ze sa oSetri insekticidom a navnadi odparnikom. Postrek je potrebné
po uréitom ¢ase (asi 2 mesiace) opakovat v zavislosti od dizky Gginnosti chemického pripravku (Gubka a kol. 2014).

Unadenie porastovych stien: Po veternej kalamite a jej spracovani ostavajli ¢asto silno preriedené porastové steny
pripadne jednotlivo stojace stromy. Jedna sa €asto o stromy, ktoré su stresované prudkym osInenim a zaroven je pred-
poklad, Ze su do urgitej miery poSkodené vetrom. Na takéto stromy mdzeme umiestnit v budicom roku feroménové
odparniky a iniciovat tak ich napadnutie podkérnym hmyzom. Vyhodou je ststredenie naletu na stromy, o ktorych
predpokladame, Ze by doslo k ich vyvrateniu alebo napadnutiu v nasledujtcich rokoch. Takto je mozné sistredit ¢ast
populacie podkdrneho hmyzu na jedno miesto. Podmienkou tejto metddy je véasna asanacia takejto hmoty. Tato me-
téda je oznatovand ako Svédska metéda (Gubka a kol., 2014).

Vnadenie zvySkov po tazbe: Tato metdda je v zasade rovnaka ako pri vnadeni dreva na skladoch. Urgend je v3ak hlav-
ne pre boj s lykozratom lesklym. Podstata spociva v sustredeni konarov a vrcholcov na menSie hromady, do ktorych
sa vlozi feromdnovy odparnik. Po naleteni takejto kopy podkérnym hmyzom sa hmota vhodnym spdsobom (najlepSie
palenim) asanuije.

Asanacia: Asanacia je mimoriadne ddlezita stcast ochrannych opatreni. Vzhladom na termin vzniku kalamity, je
znacna Cast spractivanej kalamitnej hmoty napadnuta podkérnym hmyzom. Z toho dévodu je nevyhnutné vykonavat
vhodné asanacné opatrenia aj na vytazenej drevnej hmote na lesnych skladoch.

Odkoriovanie: Jedna sa o jeden z najefektivnejsich spdsobov asanacie kalamitnej hmoty. Kmei staci odkornit raz a ta-
kito hmotu nema podkdrny hmyz ako obsadit. Odkornenie méZeme vykonavat preventivne (pred naletenim podkorne-
ho hmyzu) alebo asanaéne (po naleteni podkérneho hmyzu). Asanaéné odkorfiovanie je vSak nevyhnutné vykonavat
najneskor v ¢ase, kedy je podkorny hmyz v larvainom $tadiu. Neskor sa Géinnost takejto asanacie vyznamne znizuje.

Stiepkovanie: Jedna sa o Ginni formu asanécie zvy3kov po tazbe. Drevnd hmota je v procese Stiepkovania podrvena
na malé kisky nevhodné pre vyvoj podkorneho hmyzu a ¢ast populécie je zaroven mechanicky usmrtend. Hmotu ur-
¢enl na Stiepkovanie je vhodné ststredit na vacSie hromady a v pripade neskorého Stiepkovania tieto hromady prikryt
aspon z vrchnej Casti pevnou plachtou. Znizi sa tym riziko napadnutia takejto kopy lykozratom lesklym.
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Pouzitie insekticidov: Pri spravnom poutZiti je chemicky postrek vysoko (¢inna forma asanacie drevnej hmoty. Nevy-
hodou st obmedzenia, ktoré pouzivanie insekticidov sprevadzaju, ako aj to Ze sa jedna o neselektivne jedovaté latky,
ktoré sii vnaSané do prostredia. Na postreky moZu byt pouZité len autorizované pripravky uvedené v zozname autori-
zovanych pripravkov platného pre dany rok. Insekticidy mézeme pouzivat preventivne asanacne alebo pre vytvorenie
otravenych lapakov. Pokial je drevna hmota po pouziti postreku stale atraktivna na napadnutie pre podkdrny hmyz je
potrebné urobit druhé oSetrenie. To sa spravidla vykonava 6. - 8. tyZdfiov od prvého oSetrenia, kedy uz prvé oSetrenie
straca svoju Gi¢innost.

Palenie: Palenie je velmi efektivna metoda asanacie zvyskov po tazbe. Pri paleni je véak nevyhnutné dodrZiavat véetky
bezpeénostné opatrenia a je potrebné vybavit sprievodné administrativne tkony.

OCHRANA LESA PRED POZIARMI

Vetern kalamita Zofia priniesla aj vazne riziko vzniku lesnych poZiarov, v tomto pripade poZiarov kalamitnej hmoty.
Takéto poZiare sa vyznacujd nerovnomernym rozlozenim drevnej hmoty, hromadenim mnozstva tazbového odpadu.
Horenie méZe byt celoplo$né a dlhodobé, plocha poZiariska nie je vySkovo diferencovana a priestor pripadného poZiaru
je tazko dostupny, ¢o komplikuje hasenie a Gasto krat znemoZiuje pouzitie zakladnych spdsobov hasenia lesnych
poziarov. NajucinnejSim opatrenim je aj v tomto pripade rychle odstranenie kalamitnej hmoty.

Z hladiska legislativnych opatreni sa jednotna realizécia preventivnych protipoZiarnych opatreni v priestore postih-
nutom kalamitou a na lesnych pozemkoch vykonava v sulade so zakonom €. 314/2001 Z. z. 0 ochrane pred poZiarmi
v zneni neskorsich predpisov zakonom €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny v zneni neskorSich predpisov
azakonom €. 326/2005 Z. z. o lesoch rieSi ,Spolo¢né usmernenie Ministerstva vndtra Slovenskej republiky - Prezidium
Hasi¢ského a zachranného zboru, Ministerstva pddohospodarstva Slovenskej republiky, Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky na jednotnu realizaciu preventivnych protipoZiarnych opatreni v priestore postihnutom
kalamitou a na lesnych pozemkoch (Gubka a kol. 2014).

Predpokladame, Ze poCas roka 2015 kalamitna hmota bude natolko preschnutd, Ze riziko poZiaru bude mimoriadne
vysokeé. Bude to zavisiet najma od rychlosti spracovania kalamitnej hmoty a od priebehu pocasia.

ZAVER

Pre znizenie rizika opatovného premnozenia podkérneho hmyzu po veternej kalamite je nevyhnutné v ¢o najkratSom
¢ase postihnuté lokality spristupnif a spracovat. Napadnuté drevo asanovat vhodnym spdsobom. Rovnako treba za-
roven so spractivanim veternej kalamity spractvat aj pripadni podkdrnikovi kalamitu. V priebehu spracovania, resp.
po spracovani je vhodné pouZit ostatné metddy ochrany lesa pred podkdornym hmyzom (feroménové lapace, lapaky,
otravené lapaky, pripadne pozemné postreky insekticidmi). Rovnako nevyhnutné je vykonavat opatrenia na zabranenie
vzniku a Sirenia sa poZiarov.

Veterna kalamita Zofia sa stala druhou najvaéSou evidovanou veternou kalamitou na Slovensku. Vyznamne za-
siahla ihlicnaté a aj listnaté porasty. Najma v ihli¢natych porastoch sa vyznamne zvysilo riziko opatovného narastu
populcie podkdrneho hmyzu. Z toho dovodu vydala Lesnicka ochrandrska sluzba v Banskej Stiavnici ,Usmernenie
Lesnickej ochranarskej sluzby k veternej kalamite Zofia z 15. 5. 2014, v ktorom s{i zhrnuté odpori&ania a postupy
k spracovaniu kalamity, ochrannym opatreniam pred podkdrnym hmyzom a tieZ k zniZeniu rizika vzniku poZiarov. Tento
¢lanok vychadza z menovaného usmernenia, ktoré je mozné najst na strankach LOS http://www.los.sk.
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Tento €lanok bol vytvoreny realizaciou projektu ,Prognosticko-informacné systémy pre zvySenie efektivnosti ma-
nazmentu lesa“, ITMS:26220220109, na zaklade podpory operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného
z Eur6pskeho fondu regionalneho rozvoja.

Praca vznikla aj vdaka finanénej podpore v ramci operacného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurdp-
skeho fondu regionalneho rozvoja pre projekty: Progresivne technoldgie ochrany lesnych drevin juvenilnych rastovych
Stadii (ITMS 26220220120).
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