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uvop

Preventivne opatrenia st v ochrane lesa pred podkornym hmyzom éasto spominané. Mozeme ich dokonca povazovat
za zakladné a nevyhnutné opatrenie ak chceme zabranit vzniku kalamit podkorneho hmyzu, alebo sa snazime dopady
takejto kalamity zmiernif. Dovodom mimoriadneho vyznamu preventivnych opatreni pri podkdrnom hmyze je jeho
obrovsky reprodukény potencial. V nasledujicom ¢lanku sa pokutsime zhrntt poznatky z vedeckych vyskumov lyko-
Zruta smrekového (/ps typographus) (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae), ako najvyznamnejSieho podkdrnika u nas
a predstavit moznosti jeho reprodukéného potencialu.

REPRODUKCIA LYKOZRUTA SMREKOVEHO

Pod pojmom reprodukény potencial lykozZrita smrekového rozumieme jeho schopnost plodit potomstvo a je zavisli od
mnohych faktorov. Jednym z hlavnych faktorov je poCet samiéiek v pozerku, s ktorymi sa samé&ek pari. Pri lykoZritovi
smrekovom su to najcastejSie 2 - 3 samiCky. Kazda samiCka nasledne znaSa do stien materskej chodby vajicka. Ich
pocet je velmi variabilny ¢o je dalSi velmi dolezity faktor reprodukcie. Vo vSeobecnosti sa zistilo ze jedna samicka
mdZe zniest v priemere az 60 vajicok (Andrebrant, Lofqvist, 1988). Rozptyl nakladenych vajicok je vSak velmi velky
a pohybuje sa od 20 az po 100 (Pfeffer 1952, Zumr 1985, Wermelinger, 2004). Vajitka pritom nemusia byt nakladené
véetky v jednom pozerku. Cast moze samicka naklast v prvom pozerku a nasledne zalozi sesterskd generéciu, kde
nakladie zvySok. Sesterskil generaciu zakladaju samicky po vykonani regeneraéného Zeru a bez potreby dalSieho
oplodnenia. Takto zalozeny pozerok ma len jednu matersk chodbu bez snubnej komérky. Dal§im vyznamnym faktorom
ovplyviiujlcim reprodukény potencial je mortalita. Ta je velmi odli$na a neda sa stanovit nejaky univerzalny podiel. Na
mortalitu vplyva pocasie potas zimovania, pdsobenie predatorov a parazitoidov, alebo pritomnost roznych patogénov.
Azda najvyznamnejSim faktorom vSak je vndtrodruhova a medzidruhova konkurencia (Skuhravy, 2002). Vyznamny
vplyv maju vSak aj ostatné faktory, ako napriklad pocasie (Wermelinger, Seifert, 1998, 1999) alebo vitalita hostitel'skej
dreviny.

Lykozrat smrekovy ma v naSich podmienkach zvyéajne dve generacie do roka. Vo vy$Sich nadmorskych vyskach
moze mat vSak len jeden a pol generacie a naopak v nizSich polohach sa pri vhodnom pocasi moze vyvinut dva a pol
aZ tri generacie v roku. Casto sa vyskytuje aj vznik spominanej sesterskej generacie (sesterského rojenia).

Je nesporné, Ze lykozrat smrekovy disponuje obrovskym reprodukénym potencialom. Ak vezmeme do Gvahy, Ze
jeden pozerok tvori jeden saméek a dve samicky a kazda samicka moze naklast az 60 vajicok, tak teoreticky z jed-
ného takéhoto pozerku moze vyletief az 120 chrobakov novej generdacie. Ak sa zachova pomer pohlavia (1 samec :
2 samice) moze mat druha generacia az 4 800 jedincov a tretia generacia uz 192 000 jedincov. Takyto stav vSak
realne v prirode nenastane, pretoze na reprodukciu vyznamne vplyva mortalita vratane mnozstva jedincov, pri ktorych
neddjde z roznych dovodov k spareniu. V tabulke 1 uvddzame teoretické prepolty reprodukéného potencidlu pri roz-
nom pomere pohlavia a pri réznej mortalite.
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Tabul'ka 1. Teoretické prepocty reprodukéného potencialu pri réznom pomere pohlavia a pri roznej mortalite v priebehu troch generacii,
za predpokladu Ze jedna samicka nakladie 60 vajicok

Mortalita 0% 80 % 95 %

Generacia 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3.
14:1¢9 60 1800 54 000 12 72 432 3 5 8
14:29 120 4800 192 000 24 192 1536 6 12 24
13:3¢9 180 8100 364 500 36 324 2916 9 20 45

Pri 95 % mortalite sa moze zdat, Ze mnozstvo jedincov, ktoré zaloZi novi generaciu je nizke, avSak je nevyhnutné
si uvedomit, Ze pre zachovanie stavu populacie staéi aby prezilo minimalne tolko jedincov, kofko generaciu zaloZilo
(v naSom prepoéte 3). Pri takomto prepocte je na zniZenie populéacie potrebna 98 % mortalita.

V roku 2006 bola vykonana Specialistami LOS analyza korovych vzoriek z oblasti Polany a Nizkych Tatier, kde
bol zisteny priemerny poCet 20 vajiok na materski chodbu (nepublikované vysledky). K podobnym hodnotam sme
sa dostali aj pri rozbore kdrovych vzoriek vo Vysokych Tatrach v roku 2010. Ak by sme pouZili rovnaky prepocet ako
v tabulke 1, avSak s po¢tom 20 vajiok na samitku, dospeli by sme k hodnotam v tabulke 2. Tu je vidno, Ze pri ta-
komto pocte vajiok je potrebna asi 95 % mortalita aby dochadzalo ku kolapsu populacie. Treba si vSak uvedomit, Ze
pri tomto prepocte nie je zaratana sesterska generacia, ktort sami¢ky moZzu zaloZit mimo prvého zaloZeného poZerku.

Tabul'ka 2. Teoretické prepocty reprodukéného potenciélu pri réznom pomere pohlavia a pri réznej mortalite v priebehu troch generacii,
za predpokladu Ze jedna samicka nakladie 20 vajicok

Mortalita 0% 80 % 95 %

Generacia 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
13:19 20 200 2000 4 8 16 1 1 0
14:29 40 533 7107 8 21 56 2 1 0
14:39 60 900 13 500 12 36 108 3 2 1

POCET JEDINCOV LYKOZRUTA SMREKOVEHO NA JEDNOM SMREKU

Aby bolo mozné odhadnif mnozstvo jedincov, ktoré opustia jeden smrek je nutné zistit, kolko jedincov moze smrek
napadnut. Jeden z hlavnych poznatkov v tomto smere odpublikovali Mullock a Christiansen (1986). Hradali minimainy
pocet jedincov potrebnych na prekonanie obrany stromu. Zistili, ze tento poCet sa meni v zavislosti od vitality stromu.
To znamend, Ze ¢im je strom vitalnejsi, tym viac UspeSnych poZerkov musi byt zaloZenych. Podla ich vysledkov je na
slabsi strom s priemerom 20 cm v d1,3 potrebnych priblizne 150 - 200 aspesnych poZerkov. Na rovnako velky, avsak
priemerne odolny strom, je potrebnych priblizne 500 Gspe$nych zavrtov. Ak by sme brali do Gvahy takéto minimalne
hodnoty, tak pri 500 uspesnych zavrtoch, pri pomere pohlavia 1 : 2, 60 vajiCkach na samicku a 80% mortalite, moze
z jedného takéhoto stromu vyletiet az 12 000 jedincov novej generacie.

Na jeden strom sa vSak zmesti viac poZerkov ako je minimalne potrebné mnozstvo. Za vyznamny faktor sa vo
vSeobecnosti povazuje plocha kmena. Ako priklad si mdzeme zobrat strom s vySkou kmena 18 metrov a hriibkou
v strede kmena 20 cm. Takyto kmen ma plochu asi 1 131 dm?. Ak predpokladame silny nalet, kde na 1 dm? pripada
jeden zavrtovy otvor, tak na takomto kmeni je pri pomere pohlavia 1: 2 az 3 393 rodiovskych imag. Ak zachovame
60 vajicok na samicku a 80% mortalitu, tak z jedného takéhoto kmefia vyleti az 27 144 jedincov novej generacie (tab.
3), t. j. 8-krat viac ako ho naletelo a teda tento pocet postacuje na obsadenie dalich 8 stromov s rovnakou hustotou
napadnutia.

Tabulka 3. Teoretické prepoCty reprodukcie lykozZriita smrekového pri obsadeni kmeria s plochou 1 131 dm?, pri hustote napadnutia
1 zdvrt/1 dm?, 60 vajickach na samicku, pri réznom pomere pohlavia a roznej mortalite v priebehu troch generacii

Mortalita 0% 50 % 80%

Generacia 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
14:19 67 860 2035800 61074000 33930 508950 7634250 13 572 81432 488 592
13:29 135720 5428800 217152000 67 860 1357200 27144000 27144 217 152 1737216
14:39 203580 9161100 412249500 101790 2290275 51531188 40716 366 444 3297 996
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Pri analyze korovych vzoriek na Polane a v Nizkych Tatrach v roku 2006 sme zaznamenali 1,2 pozerku na 1 dm2.
Pri pomere pohlavia 1 : 2, poéte 20 vaji¢ok na samicku a mortalite 80 % vyleti z kmefia s dizkou 18 metrov a hribkou
20 cm priblizne 10 856 jedincov novej generacie (tab. 4). Pri rovnakej hustote obsadenia tak moze tato generacia
vytvorit takmer 3 nové chrobaciare.

Tabul'ka 4. Teoretické prepocty reprodukcie lykoZrata smrekového pri obsadeni kmeria s plochou 1 137 dm2, pri hustote napadnutia
1,2 zdvrtu/1 dm2, 20 vajickach na samicku, pri réznom pomere pohlavia a réznej mortalite v priebehu troch generacii

Mortalita 0% 50 % 80 %

Generacia 1. 2. 3. 1. 2. 3. 1. 2. 3.
13:19 27 140 271400 2714000 13 570 67 850 339 250 5428 10 856 21712
14:29 54 280 723733 9649778 27 140 180933 1206222 10 856 28 949 77198
14:39 81420 1221300 18319500 40710 305325 2289938 16 284 48 852 146 556

Pri rozbore korovych vzoriek vo Vysokych Tatrach na lokalite Start sme v roku 2010 zaznamenali 10 chrobakov
novej generacie na 1 dm? plochy. Zaratané sem boli vyletové otvory (kde sme uvazovali len s jednym jedincom na
jeden vyletovy otvor) a zIté a hnedé chrobaky, ktoré dokoncovali svoj vyvoj v kdre a nebol predpoklad ich zvySenej
mortality. Z jedného kmefia vysokého 18 m s priemerom 20 cm, ktory ma plochu 1 131 dm? by tak vyletelo 11 310
jedincov lykoZrata smrekového. Ak predpokladame pomer pohlavia 1 : 2, 20 vaji¢ok na samicku a 1,2 pozerku na dm?,
tak mdzeme v tejto oblasti odhadovat mortalitu po¢as vyvoja na trovni 79 %.

Okrem toho sme na rovnakych vzorkach zaznamenali viac ako 5 lariev na 1 dm? a viac ako 8 kukiel na 1 dm?.
Pokial by larvy a kukly dokoncili svoj vyvoj bez dalSej mortality, tak by v tejto lokalite pripadalo v roku 2010 na 1 dm?
plochy kmefia az 23 jedincov novej generdcie, ¢o za rovnakych podmienok predstavuje mortalitu cca 50%. Z jedného
kmenia s plochou 1 131 dm? by tak vyletelo 26 013 jedincov lykoZrita smrekového.

ZAVER

Z uvedenych hodnot je zrejmé, Ze reprodukény potencial lykozrita smrekového je mimoriadne velky. Napriek skuto¢-
nosti, Ze sme na husto obsadenych stromoch zaznamenali len okolo 20 vajiCok na jednu samicku, tak nie je vylicené,
Ze rovnaka samicka zaloZila este sesterski generaciu, kde mohla naklast dalSie vajitka. To znamend, Ze ani mortalita
na drovni 95 % by nemusela stacit na zniZenie velkosti populécie. V rokoch 2008 az 2013 sme vykonavali monitoring
rojenia podkdrnehu hmyzu prostrednictvom feromoénovych lapacov (Gubka 2014). V priemere sme tak do jedného
lapaca odchytili za rok 18 800 jedincov. Ak si toto mnozZstvo porovname s mnozstvom jedincov, ktoré vyletia z jedné-
ho kmena pri mortalite 80 %, vidime, Ze feroménovym lapacom pokryjeme mnozstvo vyletenych chrobakov z 1 - 2
aktivnych chrobaciarov. Na zéklade takychto prepoctov si mozeme presnejsie predstavit, aka mimoriadne dolezita je
prevencia v ochrane lesa pred podkérnym hmyzom.
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