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Uvod

Tvrdoni smrekovy (Hylobius abietis, Linnaeus, 1758) (Coleoptera: Curculionidae) je vyznamnym Skodcom novovysade-
nych ihliénatych kultdr. V poslednych rokoch su, najma v smrekovych porastoch, ¢astym javom vetrové a ndsledné ly-
kozratové kalamity. Na tychto plochach sa nachadza mnozstvo ¢erstvych priov a tazbovych zvyskov, ktoré predsta-
vuju vhodny material pre rozvoj lariev tvrdoia. Problém nastava s povinnostou kalamitné plochy zalesnit. Dospelé je-
dince vykondvaju zrelostny Zer ohlodavanim kory na kmienkoch ihli¢natych sadenic a extrémne poSkodzuju sadenice
po umelej obnove porastov, ktoré v dosledku poSkodenia hynd, ¢im vznikd potreba opakovaného zalesiiovania a na-
klady na obnovu mozu takto niekolkonasobne narast. K aéinnym metédam boja proti tvrdoriovi patri chemicky postrek
(Varinsky 2011; Galko et al. 2014). Tendenciou do budtcnosti, je v§ak obmedzit pouzivanie chemickych pripravkov
v ochrane lesa a nahradit ich Setrnej$imi, alternativnymi a ekologickymi prostriedkami. Jednym z takychto prostried-
kov s mechanické metddy ochrany sadenic, ktorych prehlad prindSame v nasledujicom texte.

Lapacie kory

Jedna sa jednu s najCastejSie pouzivanych mechanickych metdd ochrany proti tvrdofiovi, najmé v oblastiach, kde nie je
povolené pouzivanie pesticidov. Lapacia kdra pozostava z Cerstvej smrekovej kory prehnutej na polovicu a navnadenej
smrekovym alebo borovicovym vyhonkom, vetvitkou (Obrazok 1). Cim je kéra hrubsia, tym dihsie obdobie je atraktiv-
na pre tvrdoie. Zivotnost kory je maximalne 14 dni, ¢o zavisi od rychlosti ich vysychania. To mézeme ovplyvnif ak kdru
Ciastocne prikryjeme ,macinou”. Zakladaju sa od aprila az do konca septembra, resp. kym sa tspesne chytajl tvrdone.
Ideélne je kory zakladaf v blizkosti pfiov, kedy vyuZijeme ich atraktivitu. Kéru sa snazime umiestnit az na vihki zem,
Cim sa stava atraktivnejSou aj pre lykokazy rodu Hylastes. Kory sa potom v pravidelnych intervaloch kontroluji a na-
jdené imaga sa mechanicky likviduja. Postup

zakladania, umiestnenia, kontroly aj hodnote- - \( / /' /

nia lapacich kor je podrobne popisany v us- e :\ s 7

merneni LOS (Galko et al. 2013a) a novej re- e .

vizii STN 48 2712 (2016) Ochrana lesa proti
tvrdofiom a lykokazom na sadeniciach.

Obrézok 1. Smrekova lapacia kéra navnadena
borovicovym vyhonkom &
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Voskovanie sadenic

Voskovanie je relativne nova metdda ochrany ihli¢natych sadenic pred zrelostnym Zerom tvrdona. Metdda bola vyvija-
na viac ako 10 rokov firmou Norsk Wax AS (www.norsk-wax.no, www.kvaae.no) v Norsku. Celd metdda spocCiva v na-
neseni roztopeneho vosku na km|enok sadenice, od korenoveho krcka do vysky priblizne 15 cm (Obrazok 2). Jedna

s enka sadenice, ktoré lakaju tvrdona, preto voskované sadenice napa-
! da v menSej intenzite. Vyhodou je aj, Ze biela farba vosku odraza sl-
% necné Ziarenia, a teda nedochadza k takému prehrievaniu sadenice.
§ Toto oSetrenie si drzi Gcinnost 1 aZ 2 roky, pricom chemické oSetrenie
vydrZi priblizne len 2 mesiace a je potrebné ho opakovat (Galko et al.
#& 2013b, c). Vplyvom rastu sadenice zacne vosk po 1 az 2 rokoch pras-

* kat a opaddvat, avSak v tomto momente je uz sadenica hrubsia, odol-
nejSia a pripadné poskodenie tvrdofiom je schopna prekonat s omno-
i ho vacSou pravdepodobnostou.

" Obrazok 2. Sadenica oSetrend $pecialnym voskom

K nanaSaniu vosku slizi tzv. ,,fountain machine®. Od roku 2012 je dostupna aj tzv. ,double fountain machine“ s dvo-
mi fontdnami (Obrazok 3). Jedna sa v podstate o pracovny stol so zasobnikom, do ktorého sa vlozia dosky stuhnuté-
ho vosku (1 doska ma asi 5 kg). Do stroja sa zmesti asi 300 kg vosku. Stroj je napajany elektricky s prikonom min.
4 kKW/400V, Co sldzi k vyhrevu zasobnika (priblizne pri 85 °C), teda roztopeniu vosku a tieZ k jeho naslednej cirkula-
cii cez ,fontanu®. Fontanové zariadenie je tvarom prispdsobené pre aplikaciu vosku na kmienky sadenic, ktora je vyko-
navana rucne, vkladanim jednotlivych sadenic do kanalika s pretekajacim voskom. Po tomto oSetreni sa odporica sa-
denicu zachladit vodou alebo priidom vzduchu (sprcha, ventilator alebo kombinacia ventilatora s rosi¢om). Vyskoleny
personal moze tymto spdsobom oSetrif priblizne 2000 sadenic za hodinu. Podla vyrobcu pripadé na jednu volnokoren-
nti sadenicu priblizne 5 - 10 g vosku, na obalovant 4 g. Z jedného kila vosku teda vieme oSetrit priblizne 100 - 200
volnokorennych sadenic (250 obalovanych). OSetrené sadenice sa mozu hned vysadzat alebo ak sa oSetrenie vykona
na jesefi, mozu sa cez zimu uskladnit bezne pouzivanymi technolégiami (Galko et al. 2013b, c).

Obrézok 3. Voskovaci stroj ,,Double fountain machine”

Vlyhodou voskovania sadenic je deklarovana t¢innost a fakt, Ze popisanou technoldgiou je mozné ekologicky oSet-
rif volnokorenné aj obalované sadenice. V roku 2013 sa podarilo vybavit poZi¢anie vyvojového modelu voskovacej ma-
Siny (prototyp), ktorou sa navoskovalo niekol'ko desattisic ihliénatych sadenic na 0Z Semenoles a vysadené boli v ram-
ci 0Z Liptovsky Hradok. Lesnicka ochranarska sluzba (dalej LOS) v roku 2013 poskytla odbornd pomoc pri obstara-
vani voskovacieho stroja ,,double fountain machine® a Specialneho vosku aj na Slovensko a teda tato metoda ochrany
sadenic pred Skodami sposobenymi zrelostnym Zerom tvrdofia nachadza v sti¢asnosti uplatnenie aj nas (Galko et al.
2014). Pocas tychto rokov sa voskom oSetrilo uz viac ako 1 mil. ihliénatych sadenic. V Stredisku LOS od zaobstarania
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voskovacieho stroja do dnes prebehlo uz niekol'ko laboratdrnych aj terénnych experimentov pre overenie G¢innosti tej-
to metddy ochrany sadenic v nasich podmienkach (Galko et al. 2014, 2015). Najma vysledky v laboratérnych podmi-
enkach dosiahli vyborna a¢innost, ked' sadenice oSetrené voskom boli Statisticky vyznamne menej poSkodené od tvr-
dofov ako neoSetrené sadenice.

Pieskovanie sadenic

Podobne ako predchadzajiica metdda, aj tato metdda spociva v mechanickej ochrane kmienka sadenice. Metoda sa
nazyva Conniflex a pred par rokmi ju vyvinuli vyskumnici v SLU (Swedish University of Agricultural Sciences) vo Svéd-
sku (Uppsala). Myslienka na oSetrenie sadenic prave pieskom vznikla pomerne nahodne. Najma v juznom Svédsku sa
nachadza podobna pies€ita pdda ako u nas na Zahori a pri terénnych pokusoch so sadenicami si vyskumnici vSim-
li, Ze sadenice, na ktorych bol po dazdi prichyteny piesok, boli omnoho menej poSkodené tvrdofiom, ako sadenice, na
ktorych piesok nebol.

OSetrenie prebieha v linke, do ktorej sa vkladaji celé sadbovace obalovanych sadenic. Sadenice sa najprv postrie-
kaju vodou z trysiek a prechadzaji do jednotky, kde sa uchopia terminaly kazdej sadenice a nanesie sa na lepidlo na
vodnej baze, ktoré sadenici neSkodi. Tie dalej prechad- W P a .
zaju cez vibracny stol, a lep tak steka od terminalu po ! g«é; 7
kmienku a7 po koreriovy kréok sadenice. V/ dalsom kroku (¥ 2% g )
uz sadenice prechadzajli cez pieskovaci box, kde rame- ' i
na uchopia cely sadbovac so sadenicami, oto€ia ho 0 90°
a stlaéenym vzduchom je na sadenice fikany jemny pie- £
sok frakcie 0,2 mm, ktory sa uchyti na kmienkoch oSetre- %
nych lepom (Obrazok 4). Podla vyrobcu toto oSetrenie si
drzi Géinnost v prvych dvoch kritickych rokoch po vysa-
deni sadenic. V stcasnosti sa celkovo v praxi pouziva 5
pieskovacich liniek, v3etky vo Svédsku.

Viyhodou tejto metddy je o nie€o dihSia trvacnost R
oproti voskovaniu, je ekologicky neskodna a dosahuje §
vySSiu produktivitu prace. Nevyhodou je cena, cela linka
stoji takmer 2 mil. EUR a technoldgia je vyvinuta len pre
obalované sadenice.

Obrazok 4. Sadenica oSetrené pieskovanim

Ochranné goliere

Goliere st dalsim so sposobov individualnej ochrany sadenic. Ich principom je zabranenie pristupu tvrdona k sadeni-
ci (Obrazok 5). V Skandinavii existovalo viacero pouzivanych druhov, av$ak niektoré typy sa stali ,hradkou” pre vta-
ky a vacsinu golierikov dokazali zni¢it. Ako G¢inné opatrenie pred niéenim golierov vtakmi, bolo, ked' na ne nakresli-
li ,0¢i“. Nevyhodou golierikov je, Ze ak ich tvrdori prekond, mdZe na sadenici nerusene vykonavat Zer a sadenicu po-
Skodif do takej, az uhynie.
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Obrazok 5. Rozne typy golierikov pre individualnu ochranu sadenic

Lep

Na trhu st uZz mnohé roky prostriedky na béaze lepu, urené na likvidaciu hmyzu, lepové pasy, lepové dosticky, lapa-
¢e much, lep v spreji atd. To nam vnuklo napad na pouZitie lepu ako metddy ochrany sadenic pred zrelostnym Zerom
tvrdona. Lep by posobil ako mechanicka zabrana, resp. rusivy element, aby sa tvrdorie nedostali ku kmienku sadeni-
ce. V pripade, ak by tvrdone lep aj prekonali, museli by pri zliezani na zem znovu prechadzat cez lepovi vrstvu. To by
mohlo pdsobit odpudivo, prave kvoli tomu, Ze by sa im lepili chodidla, ¢o by ich spomalovalo a zarover vycerpavalo.
Navyse, by sa im nasledne na nohy lepil aj okolity substrat. Lep by sa aplikoval individualne, na kazda sadenicu. Mo-
mentélne v Stredisku LOS prebiehaju laboratérne experimenty pre overenie Ucinnosti tejto metddy a tieZ k posudeniu
vplyvu lepu na sadenice.

Zemné odchytové zariadenia - zemné pasce

Su to odchytové zariadenia zvy€ajne valcovitého tvaru, napriklad PVC rirka (napr. IBL-4, pozri sa na http://ichf.edu.pl/
chemipan/ dole), ktora sa z oboch stran uzavrie alebo pevny uzatvaratelny plastovy kelimok. Pod vrchny okraj sa vy-
vftajd otvory takého priemeru, aby presli cez ne imaga tvrdona (asi 1 cm) (Obrazok 6). Pasca sa umiestfiuje priamo do
substratu, najlepSie okolo atraktivnych pfiov. Umiestiiuje sa tak, aby vyvitané otvory vyCnievali tesne nad povrch sub-
stratu. Do pasce sa potom naleje voda, v ktorej sa imaga utopia. Pasca sa navnadi ¢erstvym borovicovym alebo smre-
kovym kondrikom alebo sa méZze navnadit etanolom, alfa-pinenom, ich kombinaciou alebo vhodnym odparnikom. Tes-
ty G&innosti tychto latok vykonali Svédski vedci v roku 1987 (Nordlander 1987).

Tento spdsob sa vSak pouziva zvyGajne iba na monitoring pritomnosti a po¢etnosti tvrdofia smrekového v danom

prostredi. Ak bude vyvinuty odparnik, ktory dokaze masovo lakat tohto Skodcu, potom mdzeme hovorit aj o hromad-
nom odchyte.

Obrazok 6. Priklad zemnej pasce na odchyt tvrdona
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Zaver/Zhrnutie

Mechanické spdsoby ochrany sadenic s jednou z alternativ v boji proti Skodam spdsobenym zrelostnym Zerom tvrdo-
fia smrekového. Nevyhodou moze byt pracnost zakladania niektorych metdd v teréne avsak oproti chemickym meté-
dam majli vyhodu v tom, Ze st ekologicky neskodné a majd aj vacsiu trvacnost. St jednoduchsie na produkciu ako bi-
ologické metddy ochrany sadenic (naroénost produkcie Zivych organizmov a ich udrzanie pri Zivote). Metédy mecha-
nickej ochrany sadenic proti Skodam spdsobenym zrelostnym Zerom tvrdofia maju potencial hlavne v oblastiach, kde
nie je povolené chemické oSetrenie.
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