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Uvod

Hmyz méa v prirodnom prostredi mnoZstvo druhov patogénov, ktoré sa vzajomne evoluéne ovplyvilovali a prispo-
sobovali. Nazyvame ich entomopatogénne organizmy, kam zaradujeme najma entomopatogénny hmyz (predatory,
parazitoidy atd’), entomopatogénne huby a hadatka. O potencialnom vyuZiti tychto organizmov v ochrane rastlin a lesa
hovori mnozstvo vedeckych prac. Ako priklad vysledkov vyskumu v tejto oblasti biologickej ochrany rastlin, prepojeny
s praxou mozno uviest vyuZitie tychto organizmov v sklenikoch na potlacenie a kontrolu cielovych druhov $kodcov.
Dajli sa vSak uvedené organizmy mnozit, regulovat a pouZit aj prirodnom prostredi lesnych ekosystémov? To je velmi
tazka otazka, ktora si uz vyzadovala a bude vyZadovat obrovské dsilie vedeckych timov.

V uvedenom prispevku sa zaoberame infekciou a priebehom mortality imag tvrdofia smrekového infikovanych
pripravkami s obsahom sp6r entomopatogénnych hb. Tejto otazke sa dosial v Eurépe nevenovala velka pozornost,
nakolko bolo publikovanych len par vedeckych prispevkov.

Na Stredisku lesnickej ochranarskej sluzby (LOS) testujeme tieto huby uz niekolko rokov a v dalSom texte
rozoberame Ciastkové vysledky posledného experimentu zaloZzeného v roku 2015. Boli stanovené nasledovné ciele
experimentu:

— zistit, porovnat a vyhodnotit G¢innost roznych kmefiov entomopatogénnej huby Beauveria bassiana na imaga
tvrdonia smrekového v laboratérnych podmienkach,
— navrhn(t dalSie smerovanie vyskumu.

Metodika experimentu

V roku 2015 sme pokradovali v laboratérnom testovani entomopatogénnych hiib, ako jednej z moznosti biologického
boja na infekciu imag tvrdofia smrekového. V poradi bol zalozeny VIII. experiment (Obrazok 1).

Obrazok 1. Pri zakladani pokusu s entomopatogénnymi hubami nam pomanhali aj zahrani¢né Studentky z medzinarodnej
organizacie IASTE, ktoré boli na LOS na stazi (zlava Agathoklea Neofytou - Cyprus, Larissa Fly - Rakisko, Slavomir Rell - LOS)
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V tomto experimente bolo pouZitych 270 imag tvrdofiov smrekovych rozdelenych podlia pohlavia v pomere 1 : 1
(samec, & : samica, Q). Pred zaciatkom kazdého experimentu boli imaga umiestnené do podmienok s laboratérnou
teplotou na aklimatizaciu niekol'ko dni.

Na zadiatku pokusu (10. 7. 2015) boli vSetky imaga tvrdofia smrekového infikované roztokom (suspenziou), ktory
obsahoval spéry entomopatogénnych hub. Boli pouzité dva rézne kmene entomopatogénnej huby Beauveria bassiana.
Prvy kmefi (A) sme izolovali na LOS z uhynutého imaga tvrdoria smrekového pred niekolkymi rokmi. Druhy kmefi (B)
tejto huby obsahuje komerény pripravok BoVerol. Boli pouzité rozne koncentracie (Tabulka 1).

Tabul'ka 1. Dizajn pokusu infekcie imag tvrdofia smrekového entomopatogénnymi hubami

Oznacenie Variant a koncentracia suspenzie 0setrené jedince podla pohlavia a spolu

K Kontrola 154+15Q 30

B. bassiana, 10° 154+15Q 30

A B. bassiana, 10° 1B53+15¢9 30

B. bassiana, 107 1580+159 30

B. bassiana, 108 153 +159 30

BoVerol, 10° B5I+159 30

; BoVerol, 10° 1B5I3+159 30
BoVerol, 107 B53+159 30

BoVerol, 108 153+159 30

Za cely experiment v roku 2015 1353 +135 9 210

Po infikovani suspenziou obsahujicou réznu koncentraciu entomopatogénnej huby bolo kazdé imago vlozené do
samostatnej Petriho misky spolu s potravou (Obrazok 2). V pravidelnych intervaloch (10 - 14 dni) bola potrava (boro-
vicovy konarik) vymiefiana a bol zmerany jeho povrch, ako aj zozrata plocha v mm2.

Obrazok 2. Detail imaga tvrdona smrekového v Petriho miske s potravou

Infikované iméaga postupne prerastaji hyfami tejto huby v zavislosti od pouZitej koncentracie. Prerastanie imag sme
hodnotili v pravidelnych intervaloch (4 - 5 dni) podla stupfiov prerastania entomopatogénnymi hubami (Tabulka 2).
Celkovo bolo vykonanych 9 hodnoteni po¢as priebehu pokusu.
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Tabulka 2. Stupnica hodnotenia prerastania imag tvrdofia smrekového

Stupen prerastania Stav

Zivé imago

mftve imago, bez prerastania hubou

mftve imago, prerastené do 1/3 povrchu tela

mftve imago, prerastené do 2/3 povrchu tela
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mrtve imago, prerastené nad 2/3 povrchu tela

Uyhodnotenie prerastania imag tvrdona smrekového entomopatogénnymi hubami

Priebeh narastu priemerného stupia prerastania imag infikovanych tvrdofiov smrekovych testovanymi kmerimi
huby Beauveria bassiana bez ohladu na pohlavie imag a koncentraciu spor v suspenzii je zachyteny na obrazku 3.
Mozeme vidiet, Ze pri prvej kontrole (5 dni od infekcie) eSte nedoslo k ahynu takmer Ziadnych imdag. Od druhej kontroly
(10 dni od infekcie) uz dochadza k vyraznému narastu mortality imag, priCom imaga infikované kmefiom A, najméa zo
zaCiatku, lepSie a rychlejSie prerastali. Na konci pokusu (48 dni od infekcie) preZilo len 5 % zo vSetkych infikovanych
imag tvrdofiov a v neoSetrenej kontrole prezilo 93,9 % imag. Z tychto vysledkov teda vyplyva, ze kmen huby A, ktory
sme pomerne nahodne izolovali na Stredisku LOS sa zda byt agresivnejsi ako kmef huby B, ¢o je v podstate komerény
pripravok s obsahom tychto spor.
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Obrazok 3. Priebeh nérastu priemerného stupia prerastania imag infikovanych tvrdofiov
smrekovych testovanymi kmefimi huby Beauveria bassiana

Priebeh narastu priemerného stupiia prerastania imag tvrdonia smrekového rozdelenych podla pohlavia pouzitym
kmeflom huby A je zachyteny na obrazku 4 a huby B na obrazku 5. Vysledné hodnoty v uvedenych obrazkoch si
priemerné hodnoty bez ohladu na koncentraciu spér pouzitych hib v suspenzii. Z vysledkov jasne vyplyva, ze samice
boli po¢as tohto pokusu viac nachylné na prerastenie hubou a prerastali aj rychlejSie. Povazujeme to za nové zistenie,
ktoré treba Statisticky overit v pripravovanej vedeckej publikdci.

Priemerny stupefi prerastania imag tvrdofia smrekového za celé sledované obdobie podla pouZitej koncentracie
za oba druhy testovanych kmeriov a kontrolu (bez ohladu na pohlavie) je zachyteny na obrazku 6. V koncentrécii 10°
dosiahol lepsie vysledky komerény kmei huby B, avSak v koncentraciach 10°, 107 a 108 dosiahol lepSie priemerné
hodnoty nekomerény kmeni huby A, priom so sttipajlicou koncentraciou, podla o¢akavania, priemerna ¢innost oboch
kmefiov hiib stiipala. Vo vSeobecnosti mdZzeme teda povedat, Ze so stlpajlicou koncentraciou spor hib v suspenzii,
v ktorej boli oSetrené, stlipa aj mortalita oSetrenych imag, t. j. G¢innost oSetrenia.
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Obrazok 4. Priebeh narastu priemerného stupiia prerastania imag infikovanych tvrdofiov
smrekovych testovanym kmefiom A rozdeleny podla pohlavia

45
4,20
s 4
s
@ 35
o
o
)c% 3 mB-2
o
R s I B B e mB-3
z
g 2
2
a 15
1,02 1,02
1
15.7.2015/20. 7. 2015 24. 7. 2015 29. 7. 2015 5. 8. 2015 11. 8. 2015 17. 8. 2015 20. 8. 2015 27. 8. 2015
Obrézok 5. Priebeh narastu priemerného stupia prerastania imag infikovanych tvrdofiov
smrekovych testovanym kmefiom B rozdeleny podla pohlavia.
3,5
-‘S‘:‘ 3
S
o
S m A
=
=3 =B
2
%] m K
B
[<=]
1S
@
O

1075 1076 1077 1078 K

Obrézok 6. Priemerny stupen prerastania imag tvrdona smrekového za celé sledované obdobie podla
pouZzitej koncentracie za oba druhy testovanych kmefov a kontrolu (bez ohladu na pohlavie)
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Vyhodnotenie prijatej potravy

Vyhodnotenie priemerného mnozstva prijatej plochy potravy (mm2) imagami tvrdona smrekového v zavislosti od
infekcie pouZitych kmenov hab a koncentracie za obe pohlavia spolu je znazornené na obrazku 7. Pri prvom hodnoteni
vzoriek potravy imaga infikované kmeriom B prijali viac ako dvojnasobok potravy (priemerne 323,6 mm?) oproti ima-
gam infikovanym kmeniom A (priemerne 155,3 mm?), resp. kontrole (152,0 mm?). Je to nové a prekvapivé zistenie,
nakolko sa potvrdilo rozne spravanie infikovanych imag tvrdona smrekového roznymi kmerimi tej istej entomopato-
génnej huby.
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Obrézok 7. Priemerna prijata plocha potravy (mm?) imagami tvrdofia smrekového v zavislosti
od pouzitych kmenov hidb a koncentracie (obe pohlavia spolu)

NavySe mozeme to pozorovat pri vSetkych pouzitych koncentraciach pocas prvého hodnotenia prijatej potravy.
Pocas druhého hodnotenia bolo uz oslabenie imag entomopatogénnou hubou velmi znatelné v zavislosti od pouzitej
koncentracie, napriek tomu imaga infikované kmefiom B stale prijimali vyrazne viac potravy ako imaga infikované
kmefom A. Kontrolné imaga pocas prvého a druhého hodnotenia priemerne prijali takmer rovnaké mnozstvo potravy.

Zhrnutie vysledkov

V prispevku sme zhrnuli vysledky posledného experimentu s vyhodnotenim potencialu entomopatogénnych hab na
kontrolu populécie tvrdofa smrekového. Vysledky mozno zhrnit nasledujtco:

— v laboratérnych podmienkach sme potvrdili Gi¢innost entomopatogénnych hib na imaga tvrdoria smrekového ako
potencialnu formu biologickej ochrany,

— nas ziskany kmefl huby B. bassiana pocas rieSenia tohto projektu dosiahol lepSie vysledky ako komeréne vyra-
bané pripravky na baze tejto huby,

— rieSenie experimentu prinieslo nové poznatky do vztahu patogén vs. hostitel v tejto malo preskiimanej oblasti,
— otazkou ostava prenos tychto poznatkov a spesna aplikacia tejto biologickej technoldgie v lesnickej praxi, €o si
bude vyZadovaf dalsi viacroény vyskum.

Vysledky zo vSetkych naSich pokusov v tejto oblasti budi publikované vo vedeckej publikacii. Po¢as niekolkych
rokov nasho vyskumu sme zistili velky potencial najma entomopatogénnej huby B. bassiana, najma ,nasho“ nového
kmena z prirodného prostredia, ktory dosiahol lepSie vysledky ako komer¢né pripravky s obsahom tejto huby.

Nas dalsi vyskum v tejto oblasti bude smerovat k odpovedi na otazku: Akym spésobom mdzeme bezpecne infikovat
iméaga tvrdofia smrekového tymito hubami v prirodnom prostredi? Uginny kmefi entomopatogénnej huby uz méme.
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