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Uvod a problematika

Zahorie tvori svojimi geologickymi, fytocenologickymi i ekologickymi podmienkami Specifikum, ktoré nema na Sloven-
sku obdobu. Dominantnou drevinou je tu borovica lesna s vySe 60 %. Prirodné podmienky sa na Zahorskej niZine vply-
vom mikroreliéfu ¢asto menia na kratkej vzdialenosti. Pre existenciu lesnych spoloGenstiev je tu rozhodujlca hibka hla-
diny podzemnej vody. Mineralogické zloZenie pieskov obsahuje velmi malo vapnitej zlozky, a preto sa na nich vytvara-
ju méalo trodné pody. Vplyvom dihodobej imisnej zataze v interakcii so zmenami klimatickych pomerov, ale aj pokle-
som spodnej vody v ddsledku regulacie vodnych tokov dochadza na chudobnych podach Zahoria k nepriaznivému Zi-
vinovému a vlahovému stavu, ¢o sa prejavuje aj na stave lesnych porastov. Preto sa hladaji nové postupy na zlepSe-
nie vlahového a Zivinového stavu tejto oblasti.

Zahorska niZina patri medzi oblasti s velmi teplym podnebim kde priemerna rocna teplota je 10 °C (vo vegetatnom
obdobi 14 - 15 °C), zrazky 600 mm ro¢ne (vo vegetaénom obdobi je to iba 250 - 300 mm).

Obhospodarovanie lesov Borskej niziny ma vyrazné $pecifika v porovnani s inymi oblastami Slovenska. Na jed-
nej stane predstavuje Gzemie s vysokym podielom piescitych a malo humdznych podna druhej strane svojou rovina-
tostou, prevazujlcou drevinovou skladbou a schémati¢nostou obnovy umoziuje pouZitie technoldgii, ktoré sa v inych
podmienkach nedajl vyuZivat (celoplo$na priprava pody s kléovanim priov a zhriiovanim pokryvného humusu, strojo-
va vysadba, frézovanie). Porastové pomery st tu dnes vacSinou zjednodu$ené na borovicové monokultlry s ojedine-
lym vyskytom prestarlych dubov, prip. na priaznivejSich lokalitach s dalSimi listnaémi.

V ramci obhospodarovania lesov predstavuje umela obnova lesa €innost, ktora je v najvy$Sej miere negativne
ovplyviiovana environmentalnymi faktormi. Pre GspeSné ujatie novovysadenych sadenic je nevyhnutné aby sa zosyn-
chronizovalo viacero faktorov. PredovSetkym je to dostatok vlahy. Sadbovy material je po vysadeni vystaveni Soku
z presadenia a determinujtcim faktorom pre jeho ujatie je rast novych korefiov a tym prijem vody a Zivin.

V sticasnej dobe existuje viacero vyrobkov, ktoré deklarujd pozitivny G¢inok pri ochrane korefiového systému. Jed-
nym z nich st hydrogely rady Stockosorb®(Agro, Micro, Powder). Podla tidajov vyrobcu ide o zosietovany kopolymér
kyseliny akrylovej + draselna sol a amdnna sol. Tento vyrobok sa v zavislosti od velkosti frakcie pouziva bud na ochra-
nu korefiového systému po¢as manipulacie a transportu, alebo na zvySenie vodnej kapacity pddy. Vyrobca udava, ze
1 gram tejto latky je schopny viazaf az 2,5 - 3 dcl vody. Velkou vyhodou tohto pripravku je, Ze ma niekolkoroény Géi-
nok. K dispozicii st doteraz len vysledky aplikacie tohto radu hydroabsorbentov v aridnych a semiaridnych oblastiach
(Roldan et al. 1996) a na druhej strane existuje len minimum informacii o ich pouziti v klimatickych podmienkach stred-
nej Eurdpy (TuGekova 2004, TuCekova et al. 2004, 2006).

Okrem dostatku vody, ktora je determinujticim faktorom ujatia sadbového materialu ma pre jeho dalsi vyvoj rozho-
dujuaci vplyv dostatok pristupnych Zivin. V poslednych rokoch su k dispozicii hnojiva s deklarovanym pomalym uvolfio-
vanim Zivin. Toto uvolfiovanie je zavislé na vihkosti (Silvamix). Do skupiny hnojiv s kontrolovanym postupnym uvolfo-
vanim Zivin na zaklade teploty patria hnojiva Osmocote® a Agroblen®. Zakladné Ziviny v tomto type hnojiv st obalené
prirodnou Zivicou. Chemické zloZenie hnojiv je uvedené v tabulke 1.
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Tabulka 1. Charakteristikahnojiv Osmocote®Plus a Agroblen®s postupnym uvolfiovanim Zivin vplyvom teploty pody a pomaly rozpustného hnojiva

Silvamix®Mg
N P,0, | K,0 Mg0
Druh hnojiva
[%]
Osmocote®Plus 15 9 9 2
Agroblen® 15 9 9
Silvamix®Mg 8,0 12,0 5,0 15,0

Klimatické podmienky a ¢innost pddnych mikroorganizmov sposobuji postupny rozklad organickej hmoty a opa-
tovné uvolfovanie zivin do pddy. V oblasti viatych pieskov na Zahori po celoploSnej priprave pieskovych pod a odstra-
neni organickej hmoty tieto absentujd. Jednou z moznosti ako ovplyvnit bakterialny Zivot v podnej korefiovej vrstve
je aj produkt mikrobialneho pdvodu biopreparat BactoFil® B, ktory obsahuje rozne varianty mikroorganizmov, rastové
stimulatory, fytohormdny a vitaminy, pomocou ktorych sa vyrazne zlepSuje kvalita pody. Baktérie viazuce dusik, kto-
ré Ziji volne v pdde (v BactoFile - , Azotobacter”) st schopné viazat dusik v blizkosti korefiov a dusik z ovzduSia za
pomoci asociativnych viazacov ,Azospirillen” (Tuekova 2004). Pritomnost azotobaktera je ukazovatelom priaznivej
pody (Bublinec 1987).

Ciefom nasho vyskumu bolo na zaklade tychto poznatkov aplikovat a overit vplyv pddnych aditiv ako st hydroge-
ly (Stockosorb®Powder, Agro, Micro), hnojiva (Silvamix®Mg, Osmocote®a Agroblen®) a mikrobiologicky pddny kondici-
onér Bactofil®B na ujatost a rast vysadieb borovice sosny v juvenilnom Stadiu na Zahori.

Metodika a experimentalny material

V ramci vyskumu v lokalite 0Z Sastin na 3 poloprevéadzkovych pokusnych plochach sme overovali pri vysadbéch vplyv
troch druhov vododrzného materidlu radu Stockosorb®, troch typov hnojiv a mikrobiologického podneho kondicionéra.
VSetky podne aditiva sme testovali na volnokorennej borovici sosne rdzneho veku: borovica sosna (Pinus sylvestris
L.) 1/0, 2/0. Korefiovy systém borovic bol po vyzdvihnuti v Skdlke oSetreny namacanim v gelovej substancii Stocko-
sorb®Powder (70 g prasku/10 | vody). Po celoplosnej priprave pody na ¢erstvej holine sme k borovicovym Strbinovym
vysadbam aplikovali hydrogely (typu Stockosorb®Agro, Micro - 150 g gel/jamka = 1,16 g Stockosorb granule/jamka)
a hnojiva typu Osmocote®Plus - 2 tab/sadenica a Agroblen® - 1 tab/sadenica a pomaly rozpustné lesnicke tabletové
hnojivo Silvamix®Mg - 1 tab/sadenica a biopreparat Bactofil®B (tekuta a granulova forma). Charakteristika prirodnych
pomerov a zaloZenych vysadieb na poloprevadzkovych plochach (PP) je uvedena v tabulke 2.

Tabulka 2. Zakladné charakteristiky prevadzkovych pokusnych ploch na Zahori

Organizacia| Nazov PP Zalesnené v roku Drevina | Lesny typ Sl;on Nadmo:/sﬁa e Poznamka
0
Na chotari Borovica Stockosorb®Agro, Agroblen®,
2002 (1/0) (2/0) 15 5 200 0smocote® Silvamix Mg®
P Moravsky Jan Borovica ) Stockosorb® Powder, Micro +
0Z Sastin 2004 (1/0) 114 rovina 150 Bactofil® B -tekuty, granule
Sastin 2005 B‘z:%')ca 115 | rovina 150 Bactofil® B -tekuty, granule

V prvom roku po zalesneni sa pri vysadbach zistovala ujatost a v dalSom vegetaénom obdobi sme hodnotili vplyv
aditiv na celkovy adaptaCny proces vysadieb (preZivanie, zdravotny stav, poskodenie - zver, bioticky Skodcovia), prip.
dalSie straty spdsobené klimatickymi faktormi (sucho, mrdz). Na konci vegetacnych obdobi sme na vybranom pocte
vysadenych Zijicich jedincov uskutocnili biometrické merania vy$ok a vySkovych prirastkov s presnostou na 1 cm,
hriibok v korefiovom kréku s presnostou na 1 mm. Zhodnotili sme nadzemn( ¢ast, terminal, bocné vetvenie a stav asi-
milaénych organov (farebné zmeny, zmeny v dizke ihlic). Na nahodne vybratych vzornikoch borovic sme sledovali in-
tenzitu rastu koreflov do okolitej piesoCnatej pddy. Rastové charakteristiky sme spracovali beznymi Statistickymi me-
tédami a rozdiely sme otestovali jednofaktorovou analyzou variancie (Duncanov - test).
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Ako ovplyviuju pddne aditiva adaptacny proces vysadieb borovic sosny na Zahori

Uysledky a diskusia

Hydrogely (Stockosorb®Powder, Agro, Micro)

Aplikécia hydrogelov pri transporte aj pri vysadbe na PP Na chotdari pozitivne ovplyvnila ujatost a nasledné preZiva-
nie jednoroénych borovic. Priblizne 0 15 - 25 % s straty na kontrole vySSie ako vo variantoch s hydrogelmi. Hydrogel
Stockosorb®Powder (pri transporte) a Agro (do Strbiny) pozitivne ovplyvnili rastové parametre nadzemnej ¢asti, ¢o do-
kazujl aj vyznamné Statistické rozdiely (tabulka 3).

Tabul'ka 3. Ujatost, preZivanie a rastové parametre vysadieb borovice 1/0 a 2/0 s aplikaciou hydrogelov so Statistickou vyznamnostou rozdielov
aritmetickych priemerov v prvych dvoch rokoch po vysadbe - PP Na chotari

Ujatost a prezivanie Vyska Hriabka v korefiovom kréku
Variant [%] [cm] [mm]
1r | 2.1 1.r -jar | 1.1 - jesen 2.1 - jesen 1.r-jar | 1.1 - jesen | 2.1 - jesen
Borovica 1/0
Stockosorb 87 78 6,916 12,4+40° 30,5¢96° 2,3:05° 6,5¢2,3° 9,6:32°
Stockosorb 2x 82 70 7,7+2,3° 12,9+40° 15,9¢51" 2,407° 6,222 79+33"
Kontrola 78 54 7,0£1,4° 12,1+29° 20,3+6,9" 2,9+1,0° 6,6+1,8° 8,7£2,8°
Borovica 2/0
Stockosorb 77 77 14,9+44°¢ 19,8+56° 23,873 3,7#0,9°® 49412 7,7+29°
Stockosorb 2x 75 72 16,4+3,9° 17,852 24,3174 3,9#11° 3,7#1,3" 8,6+35°
Kontrola 42 42 15,8+4,3* 19,9+42° 22,8482 3,5+0,7°¢ 50+18° 6,9+28°

Rozdielne pismend znamenaju $tatisticky vyznamné rozdiely na p < 0,05.

Vyska borovic (1/0) s aplik&ciou Stockosorbu dosahovala po 2. roku hodnotu 30,5 cm, ¢o je 0 30 % viac ako
v ostatnych variantoch. (variant s aplikaciou Stockosorbu 2x bol v 2. roku vyznamne ovplyvneny er6znym zavievanim
presusenymi pieskovymi CiastoCkami - aZ 8 cm nad krékom, pretoZe bol vysadeny v strednej ¢asti plochy, kde bola
znizend Gast terénu - pozri aj vyssie straty).

Viyrazné rozdiely boli aj v kvalite a morfoldogii asimilacného aparatu. Ihlice borovic s aplikaciou Stockosorbu vyni-
kali pogas obidvoch vegetadnych obdobi v mnozstve aj dizke ihlic. Aj pri zhodnoteni korefiového systému mozeme ho-
vorit o pozitivnom vplyve Stockosorbu. Uz v prvom roku bol po aplikécii Stockosorbu®Agro vyznamne lepSie vyvinu-
ty ako pri kontrole (obrazok 1). V druhom roku po vysadbe rastol az do vzdialenosti asi 1 m od krcka a prevazovali
dlhé kostrové podpovrchové korene - rastiice rovnobezne s povrchovou vrstvou piesku v hibke do 10 cm (obrazok 2).

Viysadby borovic 2/0 sa adaptovali v prostredi ovela horSie ako borovice 1/0 (obrazok 3). Straty boli o 10 - 20 %
vySSie ako u jednoroénych a rastové parametre nedosahovali v niektorych variantoch ani také hodnoty ako jednoroc-
né (tabulka 2). Borovice (1/0) mali vySkové prirastky 5 - 20 cm pricom borovice (2/0) dosahovali vySkovy prirastok
v priemere 1 - 10 cm. Pozorovali sme aj vyznamnejSie poSkodenie borovic hmyzom.

1
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Obrézok 1. Nadzemna Cast a korerovy systém borovice (1/0) oSetrenej hydrogelom Stockosorb Agro
zlava: v 1. a 2. roku po vysadbe (© Tucekova)
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Obrazok 2. Korefovysystém borovice (1/0) v 2. roku po vysadbe (@Tuekova)
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Obrazok 3. Nadzemna cast a korefiovy systém borovice (2/0) s aplikaciou hydrogelu Stockosorb®Agro a kontroly
v 2. roku po vysadbe (© Tucekova)

Habitus nadzemnej ¢asti borovic 2/0 zacinal byt ovplyvneny rastovymi deformaciami (vacsie nahlucenie pacikov,
¢o moze neskdr spdsobovat tzv. ,metlovitost“ alebo az , kri¢kovity“ tvar borovic) (Jan¢arik 2001). Tento jav moZe v ne-
skorom veku spdsobit neZiaduci vplyv na tvar kmena a cely habitus. Na Zahori sme si takyto jav v§imali na mnohych
mladych kultdrach. Rast ,janskych vyhonkov“ z terminalnych pupefiov, ale hlavne ,proleptickych vyhonkov* z bog-
nych pupefiov na 3 - 4-roénych vysadbach borovic nebol teda ojedinely. Z literatlry je zname, Ze k tvorbe letnych vy-
honkov vyznamne prispievajli vnuatorné ale i vonkajSie dispozicie. Je to predovSetkym otazka vlahy, teploty, svetel-
nych podmienok a trovne vyzivy (Narovec 2000). Ak je na vysadbach pozorovany pocet zmnozenych bocnych pupe-
flov viac ako 12 mozno oéakavat, Ze v kultdre ddjde k vacSiemu poétu rastovych deformacii. Vtedy je doporuéené pre-
ventivne redukovat laterarne pupene vylamovanim, ¢o sa javi ako velmi (i¢inné a pomerne lahké opatrenie (Narovec
2000). V borovicovych kultirach, kde dochadza k deformaciam v 3. - 5. roku po zaloZeni pri viac ako 40 % jedincoch
sa odpordca ,tvarovy rez“ neziaducich vyhonkov robit kazdorocne. Pri starSich ako 6 r. nie je uz spravidla nutny. Na
viacerych vzornikoch jednoro€nych ale hlavne borovic 2/0 sme pozorovali deformacie korefiového systému spdsobe-
né zahnutim a stlaenim pri Strbinovej vysadbe (obrazok 3).

StarSie borovice 2/0 mali v prvych dvoch rokoch velmi malé vySkové aj hriibkové prirastky, ktoré medzi jednotli-
vymi variantmi o$etrenia neboli vyznamné. Hydrogel Stockosorb®Agro teda ovplyvnil mierne ujatost, ale neovplyviio-
val ich rastové parametre. Sok z presadenia borovic 2/0 bol va&si ako pri jednoroénych, z ¢oho vyplyva, 7e prednost-
ne odporii&ame vysadbu borovic 1/0 (napriek tomu, Ze nespifiali ani normou udavané $tandardné rastové paramet-
re - STN 482211).

Hnojiva (Silvamix® Mg, Osmocote®a Agroblen®)

Vysledky analyz Zivin pddnej vzorky piesku z PP Na chotari st v tabulke 4:

— podna reakcia je na hranici kyslej a silne kyslej (priblizne zodpoveda typickym hodnotam v danych stanovistnych
podmienkach),

— obsah humusu, organického uhlika a celkového dusika je nizky, poda je len slabo humoézna,

— v dobsledku nizkej sorp&nej schopnosti (nizky obsah humusu, velmi nizky podiel ilovych ¢astic) st aj nizke zasoby
pristupnych foriem hlavnych Zivin: obsah hor¢ika, vapnika, draslika a fosforu nedosahuje ani tretinu optima; ten-
to stav je typicky pre takmer cely hibkovy profil vagsiny piesoénatych pdd Zahoria, zviast pokial dochadza k celo-
plodnej priprave pody a k odstraneniu (presunu) materialu humusovych horizontov.

Na zaklade tjchto vysledkov analyz pddy (piesku) je prihnojovanie v tejto lokalite opodstatnené.

Tabul'ka 4. Analyzy pddnej pieskovej vrstvy na holine PP Na chotéri odobrané pri vysadbe

Vzorka pady v hibke Susina PH-z0 C; N Mg, Ca,, Ky Pu
0-20cm 99,64 4,56 0,560 0,032 38,1 133,3 25,5 7,76

V tabulke 5 prezentujeme ujatost, preZivanie a stav rastovych parametrov borovic (1/0, 2/0) prihnojovanych tro-
mi druhmi hnojiv (Silvamix® Mg, Osmocote® a Agroblen®) pocas 2. rokov po vysadbe.
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Ako ovplyviuju pddne aditiva adaptacny proces vysadieb borovic sosny na Zahori

Tabulka 5. Ujatost, preZivanie a rastové parametre vysadieb borovice 1/0 a 2/0 so Statistickou vyznamnostou rozdielov aritmetickych priemerov
pocas 2 rokoch po vysadbe - PP Na chotari

Ujatost, prezivanie Vyska Hrabka v korefiovom kréku
Variant [%] [cm] [mm]
1.r 2.1 1.r-jar | 1.1 - jesen | 2.1 - jesen 1.r-jar | 1.r - jesen | 2.1 - jesen
Borovica 1/0
Osmocote 66 55 5,8%1,3°¢ 11,3¢2,8° 15,726,3° 2,6%0,8° 6,0+1,9® 8,5¢2,3*
Agroblen 74 61 6,9+1,7°" 10,2¢3,0° 20,5¢9,9°* 2,7:0,7° 53+1,5° 6,5£2,6°
Silvamix 68 65 8,4£24° 11,929 21,0£9,0° 2,9£0,8° 5,041,2° 8,8£1,7°
Kontrola 78 54 7,014 12,1£2,9° 20,3£6,9° 2,9#1,0° 6,61,8° 8,7:2,8°
Borovica 2/0
Osmocote 40 32 11,7£3,0°" 13,2¢25° 25,650 3,5¢1,0° 45+09° 9,6¢29°
Silvamix 43 42 13,0+3,6° 14,9¢47° 17,7¢9,4¢ 3,5#0,8° 48+09° 6,8£34°
Kontrola 42 42 15,8¢4,3° 19,9#4,2° 22,8#8,2° 3,5%0,7°¢ 5,0¢1,8° 6,9+3,7°

Rozdielne pismena znamenaju Statisticky vyznamné rozdiely na p < 0,05.

Ako mozno vidiet v tabulke 5, sadbovy material borovice 1/0 nielenze nespifial parametre normy STN 48 2211,
ktoré uvadzaju za kritérium vysadbyschopnosti minimalnu vysku pre volnokorennd borovicu 10 ¢cm a hrdbku v kréku 3
mm, ale naviac sadenice v jednotlivych variantoch neboli pri vysadbe ani homogénne. Tieto Statisticky vyznamné roz-
diely medzi variantmi sa v priebehu dvoch vegetacnych obdobi vSak vyrovnali. Napriek tomu, Ze ani jedno z hnojiv este
vyznamne neovplyviiovalo rastové parametre nadzemnej asti, nemozno to tvrdit o korefiovom systéme. Tento sa vy-
znamne lepSie a bohatSie (hlavne dihé kostrové podpovrchové korene) vyvijal pri hnojenych variantoch vSetkych troch
druhov hnojiv. V druhom roku po vysadbe dosahoval dizku asi 70 - 80 cm (obrézok 4 a 5). Vyznamny pozitivny efekt
sme pozorovali aj na kvalite asimilaéného aparatu.

Obrézok 4, 5. Nadzemna ¢ast a korefiovy systém borovice (1/0) s aplikaciou hnojiva Osmocote a Agroblen v 2. roku po vysadbe (© Tucekova)
f ] & [ 5

Hnojiva vyznamnejsie neovplyvnili ujatost ani preZivanie v nasledujicom roku, straty boli v obidvoch rokoch po-
merne vysoké (34 - 45 %). Vysadby borovic 1/0 v porovnani so starSimi 2/0 nemali tak vysoké straty. Tieto sa pri
boroviciach 2/0 pohybovali v 1. roku od 58 do 60 % a v 2. roku sa eSte pri jednotlivych variantoch zvySili od 58 -
68 % - tabulka 4. Znova sa preukazuje, Ze borovice 2/0 majd v podmienkach preschynajicich a prehrievajucich sa
zahorskych pieskov va¢si $ok z presadenia ako jednoroéné. Statisticky vyznamné rozdiely rastovych parametrov nad-
zemnej Castiborovic 2/0 sa uZ po 1. roku vyrovnali. Z toho mozno usudzovat, Ze ani jedno z hnojiv vyznamne neo-
vplyviiovalo vySku ani hribku tychto borovic. Vyvoj korefiového systému, vSak obdobne ako pri jednoroénych boro-
viciach bol po aplikécii hnojiv pozitivne ovplyvneny (najma Osmocote). V 2. roku sme pozorovali aj farebné prejavy
a predlzovanie ihlic oproti kontrole. Celkove roéné vySkové prirastky boli oproti jednoroénym omnoho mensie (kontro-
la-2-3cm, Osmocote 3 - 12 ¢m, Silvamix 2 - 3 cm), pricom u jednoroénych v prvom roku neboli pod 4 cm a v dru-
hom roku sa pohybovali od 4 do 10 cm.

Mikrobiologicky pddny kondicionér (Bactofil B - tekuty a granulovany + Stockosorb® Powder, Micro) na PP Mo-
ravsky Janpo 1.a 2. roku
Aplikacia pddneho kondicionéra BactoFil B v tekutom aj granulovanom stave v kombinacii s hydrogelmi v 1. a 2.

roku pozitivne ovplyvnila na viatych pieskoch Zahoria - PP Moravsky Jan vysku, hribku a rozvoj korefiového systé-
mu borovic (obrazok 6, 7). Potvrdzuiju to Statisticky vyznamné rozdiely medzi jednotlivymi variantmi aplikacie aditiv.
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Obrazok 6, 7. Priebeh priemernych vySok a hribok vysadieb borovice po aplikacii hydrogelov (Stockosorb Powder a Micro) a BactoFil B
(tekuty a granulovany) v 1. a 2. roku po vysadbe - PP Moravsky Jan

Pozitivny vplyv aplikacie BactoFil-u B (granule) sa vyznamne prejavil aj na dal$ej PP Sastin na ujatosti a minimal-
nom poskodeni vysadieb larvami chriista (tabulka 5). Statisticky vyznamne lepsie parametre nadzemnej &asti (po 1.
roku dvojnasobné vySkové prirastky oproti kontrole) aj korefia dosahovali borovice s aplikaciou granulového Bacto-
Fil-u B (obrazok 8 - 10).

-

Obrazok 8, 9, 10. Vysadby borovice: zlava BactoFil B, kontrola po 1. r., BactoFil B po 2. 1. - PP Sastin (© Tugekova)

Vlysoko vyznamné rozdiely v rastovych parametroch borovice aj v 2. roku potvrdzuji pozitivny vplyv pédneho kon-
dicionéra BactoFil B (granule), ktory savyznamne prejavil na ujatosti (100 %), pricom sme na oSetrenych vysadbach
zaznamenali minimalne poskodenie larvami christa. Na variantoch kontroly bez aplikdcie BactoFilu boli zaznamenané
80 % straty spdsobené Zerom christovych pandréav (bolo by potrebné uskutocnit opakované pozorovania).

Zavery a odporicania

V minulosti sa pri obnove borin na Zahori vyhranili v zasade dva sposoby obnovy: velkoploSna obnova snaziaca sa vy-
tvorit optimalne podmienky obnovy technickou pripravou pody prip. poliarenim a maloplo$na obnova, pri ktorej mater-
sky porast hra hlavn( dlohu pri vytvarani najvhodnejSich podmienok pre obnovu. Treba kriticky priznat, Ze v praxi po-
uzivané celoplo$né nasadenie tfazkych mechanizacnych prostriedkov na kléovanie priov sposobuje ochudobriovanie
pddy o deficitny organicky material a dalSim odtlaéanim vykléovanych priov na depdnia sa sti¢asne zo zrovnavanych
ploch odstranuje takmer (plne stromova opadanka. V extrémnych stanovistnych podmienkach Zahoria sa takto pdda
ochudobiuje o mineréalny podiel organickej hmoty, ¢im sa este viac zhorSuje jej sorpéna schopnost pre vodu a Ziviny.
Na nevyhody tohto sposobu poukdzal aj Cifra (1983) a odporucal hladat nové vhodnejsie technol6gie umelej obnovy
(moZnost frézovania).

Pri degradacii pédneho pokryvu stracajii pddy Zahoria schopnost prirodzenej obnovy a niekedy hrozi aj nebez-
peCenstvo veternej erozie. Pri oakavanych klimatickych zmenach (pozorované vlahové, teplotné vykyvy) je pod-
ne prostredie vystavené prudkému zahrievaniu a vysychaniu, pricom sa zhorSuju fyzikalne a biologické podmienky
v pdde, ktora bez melioraéného (rekultivaéného) zasahu neumozfiuje Ziadnu obnovu porastu. Princip melioracie pies-
Sitej pody spociva v zlepdeni vodného rezimu pady Gpravou schopnosti infiltracie a vododrznosti, prehibeni aktivneho
profilu pddy a normalizacii latkového kolobehu medzi pddou a vegetanym krytom a v odstraneni konkurencie buriny.

Aktualne problémy v ochrane lesa



Ako ovplyviuju pddne aditiva adaptacny proces vysadieb borovic sosny na Zahori

Pri si¢asnom 15 - 20 % zniZeni zraZok, oteplovani a vysuSovani (vietor - veterna erdzia) zahorskych pieskov je
potrebné hladat spdsoby, ktoré by tieto nepriaznivé vplyvy aspon séasti eliminovali. Jednym z rieSeni ako sa ukézalo
na poloprevadzkovych pokusnych plochach 0Z Sastin je aj pouzitie hydroabsorbentov pred (manipul4cia a transport)
a pocas vysadby. Rovnako aj v oblasti VLM Malacky sa preukazali velmi pozitivne vysledky s aplikaciou spominanych
typov hydrogelov radu Stockosorb®Agro, Micro a Powder (Tucekova et al. 2005). ZlepSenie viahovej bilancie je zaklad-
nym predpokladom pre zlepSenie produktivnosti piescitych pdd. Hydrogel ovplyvnil ujatost a pri jednoro¢nej borovici aj
rastové parametre najma rozvoj kostrovych korefiov, mnozstvo, dizku ihlic a celkovy habitus. O takto vyznamnom vply-
ve vSak nemdzeme hovorit pri rastovych parametroch vysadzanych starSich 2-roénych sadenic borovice.

0 Gspechu umelej obnovy lesa sa rozhoduje uz v lesnej Skdlke. Pri umelej obnove lesa je nutné pouZit len kvalit-
ny sadbovy material (po stranke morfologickej, fyziologickej a genetickej). Na zaklade ziskanych vysledkov je mozné
odporudit novl generaciu hydrogelov, ktoré maji niekolko roéni Géinnost a tym nielen chrania korefiovy systém pri
transporte, ale st schopné viazat vodu v oblasti korefového systému aj po vysadbe. Hydrogel Stockosorb®Powder je
nutné aplikovat tesne po vyzdvihnuti semenacikov resp. sadbového materialu zo zahonu lesnej $kolky a tym plne vyu-
Zit jeho potencial na ochranu korefiového systému. Pri umelej obnove lesa sa osvedcuje pridanie gelovej formy hydro-
gelu z radu Stockosorb®Micro a Agro pri vysadbe do jamky.

Obr (In Remis et al. 1995) uvadza, ze povrch pddy zbaveny vegetacie a humusového profilu a k tomu eSte nakyp-
reny (celoplodna priprava) sa stava aktivnou vrstvou pre tvorbu horizontalnych zrazok a tiez kondenzaciu vodnej pary,
ktora v dosledku opozdovania teplotnych maxim smerom do hibky pody sa premiestiiuje tzv. termodiftiziou z va¢sich
hibok pady do tejto aktivnej vrstvy. Toto je vlastne na pricine momentalne priaznivejsieho vihkostného stavu pddy v kri-
tickych obdobiach nezZ je pod porastom alebo na plochach bez celoploSnej pripravy pddy. Vyznamne sa to prejavuje
v ujatosti a preZivani sadenic s podporou hydrogelov, kde sme pri vyskumnom pozorovani zaznamenali kostrové kore-
ne o dizke az 100 cm, v hibke do 10 cm pod povrchom.

Prednostami novych ekologickych produktov ako je napr. mikrobiologicky podny kondicionér BactoFil) je to, Ze po
jednoduchej aplikacii zlepSuje kvalitu pddy, tvorbu humusu, zlepSuje udrZiavanie rovnovahy vody v pode, vyznamne re-
dukuje pouzivanie umelych hnojiv a navySe vyuziva schopnost mikroorganizmov viazat na seba stavebné latky, Ziviny
z pody a odovzdavat ich korefiovej ststave rastlin. Rozhodujici pre vyZivu porastu je nielen obsah pristupnych Zivin,
ale v tychto piesCitych podach i schopnost pddy ich udrZat (sorpéna schopnost). Pozitivny vplyv aplikacie granulova-
ného BactoFil-u B sa vyznamne prejavil na ujatosti a minimalnom poskodeni vysadieb larvami chriista. Borovice s apli-
kaciou granulového BactoFil-u B mali Statisticky vyznamne lepSie parametre nadzemnej ¢asti (po 1. roku dvojnasobné
vySkové prirastky oproti kontrole) aj korena.

Treba zddraznit, Ze zvySeny pristup atmosferilii a Ziarenia na povrch pody po holorube vSeobecne zvySuje biodegra-
dagné procesy, ale aj vymyvanie dusika a mineralnych zivin z pddy. Vykonanou celoploSnou pripravou pddy sa tie-
to procesy este dalej zintenziviiujd. Na existujlcich mineralne chudobnych az jalovych pddach strata Zivin sa nemdze
kompenzovat z mineralnych rezerv pddy. Vytlaéanie piiov spolu s materidlom humusového profilu pddy nema vyrazny
negativny dopad len na plochu, z ktorej sa materidl ziskal, ale aj na plochu, na ktorej sa nachadza (Remis et al. 1995,
Zachar & Tuzinsky 1986).Vytvaranie valov z piiov a odhrnutej povrchovej ¢asti pddy sa skoro jednoznacéne spaja s ich
ochrannym G&inkom proti veternej erdzii. Tato predstava je viak len Giastoéne pravdivé. Casto sa v prevadzke neak-
ceptuje ich najvhodnejSie nasmerovanie (t. j. kolmé na smer prevladajicich vetrov). Potvrdzuje to aj nami zistena veter-
na erozia (zavievanie vysadieb pieskovymi Casticami az do 8 cm nad krékom vo vacSej vzdialenosti od valov). Je zna-
me, Ze tvorba valov by bola vhodnejsia polopredivava, t. j. vytvorenie valov len z piiov bez zeminy.

Borovica, drevina najcastejSie vysadzana na Zahori vykazuje mnohokrat znamky poskodenia uz v 5. - 6. roku po
vysadbe. Je o jej vlastnostiach zname, Ze jej naroky sa v 4. roku zvySuji 50-krat a v 5. roku az 80-krat k narokom v 1.
roku (Ledinsky 1988). V zaujme dosiahnutia trvale udrzatelného hospodarenia v tychto lesoch je nevyhnutné preto
uvazovat o dodavke hmoty a energie do tychto lesnych ekosystémov, hlavne v podobe melioraénych hmét, pretoze sa-
motné prirodzené zmladenie na Zahori preukazalo v asimilacnych organoch nedostatok vapnika aj horcika.

Vysledky analyz pddnych vzoriek poukazuju vo vSeobecnosti na pomerne nepriaznivy stav pdd, priCom aj priro-
dzené vlastnosti pdd najmé z hladiska textury (zrnitosti) nie st optimalne. Podla spracovaného vyhodnotenia analyz
a navrhu hnojenia nemozno zasoby humusu a celkového dusika hodnotit priaznivo, preto sa realizovalo doplnenie Zi-
vin tromi typmi tabletového hnojiva Silvamix®Mg, Osmocote®a Agroblen®. Po aplikacii mdzeme hovorif o priamom vply-
ve tychto hnojiv na ujatost a rastové parametre najma po 2. roku, o pozitivnom vplyve na rozvoj korefiového systému
a nasledne aj stav asimilacnych organov (dlhSie, vitalne ihlice bez priznakov Zltnutia). Pri volbe hnojiva bude potrebné
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vychadzat zo stavu Zivin kultdr pred aplikovanim hnojiv. Hnojiva aplikovat na ujaté (Zijuce) vysadby (vhodnejsie v dru-
hom vegetacnom obdobi - skoré jarné obdobie) (TuCekova & Sarvas 2004).
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