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Uvod

Tvrdon smrekovy (Hylobius abietis L.) (Coleoptera: Curculionidae) je povazovany za jedného z najvyznamnejSich hmy-
zich Skodcov v Eurépe (Langstrom & Day 2004; Moore et al. 2004). K G¢innym metédam ochrany lesa patri najméa
chemické oSetrenie (Varinsky 2011). Nakol'ko sa vSak Skody vyskytuji ¢asto krat v oblastiach s tretim a vySSim stup-
fiom ochrany prirody, kde sa mozu pouzit pesticidy iba na zaklade kladne posudenej Ziadosti o vynimku, ¢o je znacne
problematicky a zdihavy proces, prichadza v tychto oblastiach do Gvahy iba kladenie lapacich kor (Galko et al. 2012)
a hlavne pouZitie novSej formy ochrany sadenic pre Slovensko tzv. voskovanie sadenic. V lesoch Slovenska sa pouzi-
va od roku 2012, kedy bol zaklpeny pristroj na voskovanie sadenic (Galko et al. 2013). Cela metdda spociva v nane-
seni roztopeného vosku na kmienok sadenice, od korenového kréka do vysky priblizne 15 cm. Jedna sa o Specialne
vyvinuty vosk KVAAE, ktory je podstatne elastickejsi ako obyc¢ajny vosk. Nezatazuje Zivotné prostredie. Vosk tvori me-
chanicku bariéru a tvrdon takto oSetrené sadenice nenapada alebo len vynimocne. Cez vrstvu vosku neprenikaju ter-
pény Zivic z kmienka sadenice, ktoré lakajl tvrdofia. Preto voskované sadenice napada v menSej intenzite. Vyhodou
je aj to, Ze biela farba vosku odraza sine¢né Ziarenie a teda nedochadza k takému prehrievaniu sadenice. Toto oSetre-
nie si drzi ucinnost 1 az 2 roky, pricom chemické oSetrenie vydrzi priblizne len 2 mesiace a je potrebné ho opakovat
(Galko et al. 2013). Vplyvom rastu sadenic sa zaéne vosk po 1 az 2 rokoch trhat a opadavat, avSak v tomto momen-
te je uz sadenica hrubsia, odolnejSia a je schopna prekonat s omnoho vééSou pravdepodobnostou pripadné poSkode-
nie tvrdofiom. Dal§ou moZnostou ochrany sadenic je pouZivanie lepov na kmienok sadenic, ktory stazi pohyb chrobé-
ka po kmienku sadenice a pri obhryzani natretej kdry lepom zneprijemni pozieranie kory. Pouzil sa lep Vermifix, ktory
je urCeny na lezici hmyz ako s mravce, piadivky, vosky, molice, nosaciky, puklice atd’. Vyrobok je uréeny k ochrane
rastlin a k priprave lepovych pasci vSetkych druhov. Lep mozno nastriekat priamo na koru stromov najlepsie zo vzdia-
lenosti 5 - 10 cm v tenkej stvislej vrstve. V pripade drsnejsej alebo popraskanej kory je lepSie aplikovat lep viackrat.

Ciefom prispevku bolo sledovanie a vyhodnotenie porovnania roéznych foriem ochrany smrekovych sadenic pred Ze-
rom tvrdofia smrekového. Hodnotila sa taktieZ mortalita sadenic v priebehu a na konci pokusu.

Metodika

Pokus sa zakladal vo vonkajsich laboratériach Lesnickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici, v chovnych Klietkach
(vyska 70 cm, Sirka 50 cm, hibka 50 cm). V klietkach bol umiestneny &repnik (vy$ka 7 cm, vrchna Sirka 40 cm, spod-
né Sirka 32 cm, vrchna hibka 40 cm a spodna hibka 32 cm, objem &repnika 10,08 litra). Kazdy ¢repnik bol naplneny
komer&nym substratom pre ihliCnaté dreviny. Na pokus bolo pouZitych 20 klietok a celkovo 80 sadenic. Do 10 klietok
sme vkladali kazdé dva tyZdne po 2 chrobaky a do dalSich 10 klietok sme vkladali kazdé dva tyZdne po 4 chrobaky.
Za celé obdobie pokusu sme teda do kazdej klietky variantu s dvoma imagami pridali spolu 16 jedincov a vo variante
s0 Styrmi imagami spolu 32 jedincov. Imaga boli ziskané odchytom do lapacich kor vdaka spolupréci s LESY SR, §. p.
V kazdej klietke boli Styri sadenice smreka obyCajného (Picea abies) (priemerna vySka 32 cm a hrdbka 7,03 mm).

Sadenica oSetrena chemickym pripravkom Vaztak Active v koncetracii 1 % (Obrazok 1).
Sadenica oSetrena voskom KVAAE ktory bol aplikovany v 0Z Semenoles.

Sadenica oSetrena lepom Vermifix vo forme spreja do vySky 15 cm od korefiového kréku.
Posledna sadenica nebola oSetrena a sldzila ako kontrola.
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Rozstup sadenic (spon) bol v tvare Stvorca a vzdialenost medzi susednymi sadenicami bola 25 ¢m. Pokus trval od
9.5.2017 do 29. 8. 2017, 1. j. 112 dni. Celkovo bolo vykonanych 16 kontrol, ktoré prebiehali v tyZzdennych intervaloch.

Pocas kazdej kontroly sa hodnotila na véetkych sadeniciach zozrata plocha kmienka v mm?2 pomocou transparent-
ného milimetrového papiera. Dalej sa priebezne hodnotila postupna mortalita sadenic.

Obrézok 1. Chemické oSetrenie postrekom sadenic pripravkom Vaztak Active

Vysledky

Porovnanie celkovej priemernej poskodenej plochy kmienkov sadenic na roznych druhoch oSetrenia a neoSetrenych
sadenic ukazuje jednoznacni acinnost voskovej vrstvy (Obrazok 2). Najviac boli posSkodené neoSetrené sadenice va-
riant Styri imaga pridavané kazdé dva tyZdne, kde bola poskodend plocha na kmienku sadenic az 613 mm? o je viac
ako 3,7-krat oproti voskovanym sadeniciam. Ostatna dve oSetrenia vychadzajd horSie ako voskované sadenice. Va-
riant s dvomi imagami vySiel lepsie, kontrolné sadenice mali poskodend plochu kmienku 493 mm? oproti voskovanym
sadeniciam, ktoré mali priemernu plochu poSkodenia mensiu 5,5-krat. Oetrenie Vaztakom dosiahlo poskodenie men-
Sie 4-krat a oSetrenie lepom Vermifix 3-krat menSie poSkodenie ako neoSetrené sadenice.
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Obrazok 2. Priemerna poskodena plocha (mm?) na pouZitych sadeniciach podla spdsobu o$etrenia

Porovnavali sme dve varianty (pridané 2 imaga vs. pridané 4 imaga). Na Obrazku 3 vidime priebeh postupného
narastania priemernej zozratej plochy kory v mm _ pri dvoch imagach. Najviac poSkodené boli sadenice, ktoré neboli
oSetrené Ziadnym pripravkom. Z oSetrovanych sadenic boli najviac poSkodené sadenice oSetrené lepom Vermifix. Tie-
to sadenice dosiahli polovitné poSkodenie voci neoSetrenym sadeniciam, nasledovali sadenice chemicky oSetrené pri-
pravkom Vaztak Active a najmenej poSkodené boli sadenice oSetrené voskom.
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Obrazok 3. Priebeh pribddania priemernej zozratej plochy tvrdofiom smrekovym v mm pocas jednotlivych kontrol
variant dve imaga pridavané kazdé dva tyzdne)
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Obrazok 4. Mortalita sadenic na zaklade poSkodenia tvrdofiom smrekovym (variant dve imaga pridavané kazdé dva tyzdne)

Ak porovname obrazok 3 a 4, na ktorom je znazornena mortalita sadenic na zaklade poSkodenia tvrdofiom tak zis-
time, ze pokial boli Zivé kontrolné sadenice tak poSkodenie na oSetrenych sadeniach bolo minimalne a neodumiera-
li oSetrené sadenice. Po odumreti ¢asti kontrolnych sadenic zacali imaga napadat oSetrené sadenice, ¢o mozeme vi-
diet na obrazku 3 vdaka velkému narastu medzi siedmou az deviatou kontrolou. Tu poSkodenie oSetrenych sadenic
vzrastlo trojnasobne pri oSetreni lepom Vermifix a postrekom insekticidu Vaztak Active a az desatnasobne pri oSetre-
ni voskom KVAAE. VSetky kontrolné sadenice odumreli v 15. tyzdni (Obrazok 3).

Aj v druhom variante mali. najvacsie priemerné poskodenie v mm? kontrolné sadenice bez oSetrenia (Obrazok 5).
VSetky kontrolné sadenice odumreli v 13. tyZdni experimentu (Obrazok 6). Velky poget odumretych kontrolnych sade-
nic bol uz v siedmom tyZdni trvania experimentu, kedy bolo odumretych priemerne az Sest kontrolnych sadenic. Prave
v tomto tyZdni sa zagalo zvySovat poskodenie oSetrenych sadenic. Na konci experimentu bolo najviac odumretych sa-
denic z oSetrenych sadenic insekticidom Vaztak Active (devat), oSetrenych sadenic lepom Vermifix a voskom KVAAE
uhynulo zhodne priemerne po Sest sadenic. Najviac poskodené boli kontrolné sadenice. Z o$etrenych sadenic to boli
sadenice oSetrené lepom Vermifix, nasledovali sadenice oSetrené insekticidom Vaztak Active a najmenej boli posko-
dené sadenice oSetrené voskom KVAAE.
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Obrazok 5. Priebeh pribddania priemernej zozratej plochy tvrdofiom smrekovym v mm pocas jednotlivych kontrol
(variant Styri imaga pridavané kazdé dva tyzdne)
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Obrazok 6. Mortalita sadenic na zaklade poskodenia tvrdofiom smrekovym (variant Styri imaga pridavané kazdé dva tyzdne)

Zaver

V experimente sme porovnavali klasick( metodu ochrany sadenic proti Zeru tvrdonia smrekového (chemicku) oproti no-
vym metodam ochrany (lep, vosk). Zistili sme, Ze sa neodliSuje rapidne plocha kéry zoZrata tvrdofiom smrekovym pri
kontrolnych sadeniciach vo variante s dvomi a Styrmi imagami (835 mm?, resp. 913 mm?). Toto je spdsobené tym, Ze
kontrolné sadenice ni¢im neodpudzovali imaga a vykonavali Zer predovSetkym na tychto sadeniach, pokym nedoslo
k ich odumretiu. Po odumreti neoSetrenych sadenic boli imaga nitené presun(t sa za potravou na o$etrené sadenice.

PouZitie sadenic oSetrenych voskom sa podla tohto experimentu ukazuje najlepSie. Je najtrvacnejSie, vosk na
kmienkoch sadenic vydrzi 1,5 az 2 roky. Imaga vosk pocas celej doby experimentu nekonzumovali a Zer vykonava-
li nad voskom.

OSetrenie chemickym pripravkom Vaztak Active je aktivne priblizne 3 mesiace, avSak potom je potrebné postrek
opakovat.

OSetrenie lepom je najmenej iinné. Imaga dokazu lep asom prekonat, pretoZe postupne zacne vysychat a vyko-
navat Zer nad lepom alebo kéru konzumuiju aj s lepom.

PouZivanie voskovanych sadenic ma podfia nasho experimentu vyznam, pretoze sa opakovane v laboratérnych ex-
perimentoch LOS (Galko et al. 2015, 2016), zistila ich dostacuijlica odolnost vo¢i Zeru tvrdofia smrekového. V tomto
zborniku sa nachadza aj prispevok porovnavania chemického oSetrenia sadenic a voskom oSetrenych sadenic v terén-
nych podmienkach (Modlinger et al. 2018), kde taktiez zistili velmi dobrii odolnost voskom oSetrenych sadenic vogi
tvrdofiovi smrekovému.
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