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Borovica je naSou druhou hospodarsky najvyznamnejSou ihlicnatou drevinou, jej zastlipenie v lesoch Slovenska presa-
huje 7 %. Na Zahori dochadza v obdobi poslednych 3 az 4 rokov k vyraznému chradnutiu borovicovych porastov, kde
nie je jednoznacne mozné stanovit primarnu pri¢inu odumierania. KaZdoroéne dochadza k chradnutiu borin, pricom po-
rasty st primarne oslabené suchom, vplyvom poklesu hladiny spodnej vody. Oslabenie porastov spdsobuje aj enorm-
ny vyskyt imela bieleho, kde v niektorych porastoch dosahuje napadnutie kortin 40 az 60 %.

Obdobna situacia je aj v okolitych krajinach kde na prelome tohto tisicroGia zaznamenavame zhorSovanie zdra-
votného stavu borovice &iernej. Po suchom roku 2015 dochadza aj v Cechach a Polsku k presychaniu borovicovych
porastov v désledku pdsobenia klimatickych faktorov a narastu pésobenia hubovych patogénov a hmyzich Skodcov.
Stéle CastejSie striedanie klimatickych extrémov poslednych rokov, sprevadzanych extrémnymi teplotami a narastom
zrazkovych deficitov oslabuje porasty borovice vo viacerych ¢astiach Eurdpy. Nasledne dochadza k premnozeniu pod-
kornych druhov Skodcov a postupnému rozpadu porastov. Miestami az kalamitné premnoZzenie spdsobuje pred€asny
thyn stromov a vyvolava zvySeny vyskyt sekundarmnych Skodcov. Kalamity maju eruptivny charakter, dostavujd sa na-
hle, bez predchadzajliceho varovania.

Najvyznamnejsie biotické ¢initele podielajice sa na chradnuti a odumierani borovicovych porastov
v oblasti Zahoria

V oblasti Zahoria dochadza k réznym typom odumierania. Jednym je akitna forma odumierania, kedy sa borovice naj-
CastejSie napadnuté podkérnym hmyzom a dochédza k rychlemu odumieraniu v priebehu niekolkych tyzdrov. Pri chro-
nickom odumierani dochadza k postupnému presychaniu, defoliacii, nie vzdy je pritomny podkorny a drevokazny hmyz.
V jednotlivych porastoch sa ¢asto stretdvame s intenzivnym chradnutiu borovicovych porastov (defoliacia nad 80 %),
kde nie je jednoznacne mozné stanovit primarnu pri¢inu odumierania. Vzhladom na sti¢asny stav je potrebné hospodar-
ske a obranné opatrenia zameriavat najma na véasn identifikaciu pritomnosti podklorneho a drevokazného hmyzu so
zretelom najma na v€asnu a déslednl porastovi hygienu, spojenu s véasnym spracovanim a odvozom drevnej hmoty.

V porastoch so zastupenim borovice Ciernej zaznamendvame od konca 90. rokov minulého storoCia narast ocho-
reni spdsobenych rozsirovanim nepdvodnych druhov patogénov Mycosphaerella pini a Sphaeropsis sapinea. Po roku
2011 dochadza k vyraznému zhorSovaniu zdravotného stavu aj porastov borovice lesnej, najmé v désledku napadnu-
tia hubou Cenangium ferruginosum. Hynutim borovic boli postihnuté oblasti stredného Slovenska a Zahoria, kde kaz-
doro¢ne zaznamenavame zvySovanie objemu nahodnych tazieb v dosledku narastu vyskytu biotickych Skodlivych ¢i-
niteflov, najmé podkorneho hmyzu, parazitickych a drevokaznych hib. Na odumierani suchom oslabenych stromoch
sa vyznamnou mierou podielaju podkdrne druhy Skodcov (Tomicus spp., Ips spp., Phaenops cyanea). Tieto druhy sa
po premnoZeni na oslabenych stromoch stavaji primarnymi Skodcami. Podobné odumieranie borovic bolo zaznamena-
né na Zahori v 70. a 80. rokoch vplyvom zmeny hydrologickych podmienok. Vyskyt a pocetnost jednotlivych druhov
podkdrneho hmyzu na Zahori je rozny, liSi sa od konkrétnej lokality. Na jednej lokalite dominuje /ps acuminatus, na inej
Ips sexdentatus alebo rod Tomicus. Na extrémne suchych a teplych lokalitach, pripadne na lokalitdch poSkodenych po-
Ziarom je to Phaenops cyanea. Velky pocet druhov Skodcov s roznou bionémiou vyznamne stazuje lesnickej prevadzke
vykonavanie ochrannych opatreni. Na borovici méZe Skodit niekolko druhov podkdrneho hmyzu, ktoré mozu posobit
sucCasne a preto je ochrana napadnutych porastov zloZitejSia ako je to napr. pri smreku, kde je poet vyznamnych dru-
hov nizsi a ich bionémia je velmi podobna. Chradnutie borovicovych porastov na Slovensku je na mnohych miestach



Leontovy¢, R. et al.:

vyvolané zvySenym vyskytom hmyzu poSkodzujiceho asimilaéné organy. U nas su to v najvacSej miere druhy rodu Di-
prion spp. (Hymenoptera) ale aj zastupcovia inych rodov ako napr. Neodiprion spp. (Hymenoptera), Melolontha spp.
(Coleoptera) &i druhy Bupalus piniaria, Rhyacionia buoliana (Lepidioptrera) a dalSie. NajvacSie Skody spdsobuji v po-
slednom obdobi druhy Diprion pini a Diprion similis. Len v roku 2016 poSkodili cca 3000 ha porastov na Zahori, kde
sa kalamitne premnoZili. V roku 2017 sa vykonaval monitoring tohto kodcu, ale k premnozenie nedoslo.

Vyznamnym fenoménom najma fyzilogicky oslabujtcich borovicové porasty v oblasti Zahoria je imelo biele (Viscum
alba). Klimatickymi zmenami oslabené porasty sd z roka na rok vyraznejSie oslabované narastajlicou pritomnostou
imela. Jeho narast spdsobuje odoberanie vody, ako aj zZivin z napadnutych borovic. Na obrazku je 1 je uvedeny trend
narastu po¢tu napadnutych borovic tymto Cinitelom na trvalych monitorovacich plochach v oblasti Zahoria v priebe-
hu poslednych 20 rokov.
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Obrdzok 1. Trend narastu vyskytu imela na trvalych monitorovacich plochach na Zahori za posledné dva decénia

Ujvoj nahodnych tazieh v horovicovych porastoch na Slovensku

V roku 2016 bolo na Slovensku spracovanych 145,7 tis. m® borovicovej drevnej hmoty. V porovnani s predchadzaju-
cim rokom je to pokles o takmer 50 tis. m®. Tento pokles objemu kalamitnej hmoty je podmieneny niz§im objemom
abioticky pdsobiacich faktorov, naopak nepriazniva situacia je u podkorneho a drevokazného hmyzu pri ktorom doslo
k narastu objemu napadnutej hmoty v porovnani s predchadzajticim rokom o takmer 4 tis. m®. Abiotické Skodlivé Cini-
tele (vietor a sucho) v roku 2016 poskodili 70 289. m®. Hmyzi Skodcovia napadli 67,8 tis. m®. Medzi najvyznamnejsie
patri lykozrat vrcholcovy (/ps acuminatus), lykoZrat borovicovy (Ips sexdentatus) alebo druhy rodu Tomicus spp. (lyko-
kaz borinovy a lykokaz borovicovy). Tak ako v predchadzajucich rokoch dochadza k poklesu nahodnych taZieb pdso-
benim hubovych patogénov. Pokial v roku 2014 bolo vytazenych takmer 11 tis. m® dreva napadnutého patogénnymi
hubami, v roku 2015 predstavoval objem 4 243 m?, v minulom roku to bolo len 2,6 tis. m®. V roku 2016 do$lo k nara-
stu nahodnych tazieb pdsobenim antropogénnych initelov, pokial v roku 2015 sa vytazilo 1,9 tis. m®, v minulom roku
to bolo 4,4 tis. m® (Tabulka 1).

Tabul'ka 1. Struktira ndhodnej tazby borovic podra hlavnych skupin $kodlivych Einitefov v roku 2016

AT e Nahodna v;/[:g]nané tazba
Abiotické Cinitele 70 289
Podkorny a drevokazny hmyz 67 784
Patogénne huby 2582
Rozne biotické Cinitele 583
Antropogénne Cinitele 4391
Spolu 145 629
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NajnepriaznivejSia situacia v zdravotnom stave je na viatych pieskoch Zahoria, kedy po roku 2012 dochadza k vy-
raznému narastu objemu nahodnych tazieb, najmé vplyvom pésobenia klimatickych extrémov a nasledného narastu
populécie hmyzich Skodcov, najma podkérneho hmyzu. Objemy nahodnych taZieb po roku majl rastici trend, tak v ob-
lasti posobenia Lesov SR, §. p., 0Z Sastin-Straze, ako aj Vojenskych lesov §. p., 0Z Malacky. Podiel nahodnych fazieb
na celkovych tazbéach borovice v uvedenych subjektoch v oblasti Zahoria st zobrazené na obrazkoch 2 a 3.
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Obrazok 2. Podiel Nahodnych taZieb podla najvyznamnejsich €initelov z celkovych objemov tazieb borovice vo VLM, §. p.
0Z Malacky (udaje za rok 2017 st k 30. 11.)
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Obrézok 3. Podiel ndhodnych fazieb z celkovej tazby borovice v Lesoch SR, &. p., 0Z Satin - Straze ((idaje za rok 2017 st k 30.1 1.)

Ramcoveé opatrenia hoja proti podkérnemu hmyzu na horoviciach na Zahori

ZhorSeny zdravotny stav borovic na Zahori pozorujeme cca poslednych 5 - 10 rokov. Vo vegetacnom obdobi st boro-
vice vyrazne oslabované suchom, maju kratke prirastky, su silno defoliované (Diprion spp.) a nasledne st atakované
podkornym hmyzom (lps sexdentatus, I. acuminatus, Tomicus minor, T. pinjperda). Na odumierani sa spolupodiela-
ju aj patogénne huby (Cenangium ferruginosum, Ophiostoma spp.) a borovice vyrazne oslabuije aj imelo. V porastoch
vznika roztrdsena kalamita a po premnozeni podkdrneho hmyzu vznika sdstredena kalamita v podobe ohnisk. Takto
oslabené porasty si vyZadujl zvySené naroky na ochranu lesa a prisnu porastovu hygienu. Aby nedoslo k premnoZeniu
podkorneho hmyzu a velkoplosnému rozpadu borovicovych porastov na Zahori, je nevyhnutné dodrziavat, resp. vyza-
dovat dodrZiavanie vSeobecnych podmienok ochrany lesa pred podkdrnym hmyzom.
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A. VSeobecné opatrenia ochrany a obrany lesa proti podkdrnemu hmyzu
Nahodna tazha - vyhl'adavanie, vyznacovanie a evidencia

— Vo vSetkych borovicovych porastoch starSich ako 40 rokov vyhladat a vyznacit nahodn( fazbu do 31. 1. Postupo-
vat dalej podla vyhlasky €. 297/2011 Z. z. o lesnej hospodarskej evidencii.

— Spracovat vyznagenu nahodn(i tazbu do 15. 3.
— Ku koncu kazdého mesiaca aktualizovat stav nahodnej tazby v silade s vyhlaskou o LHE.

— Obhospodarovatel lesa bude o prirastku nahodnej tazby v borovicovych porastoch starsich ako 40 rokov a stave jej
spracovania sumarne za subjekt pisomne informovat miestne prislusna Statnu spravu do 7 dni nasledujiiceho mesi-
aca (uzZ aj za januar do 7. 2.).

B. Spracovanie stromov, kmenov a zvySkov po tazhe

a) Stromy naletené podkdrnym hmyzom a zvySky po fazhe

i. Priebezne vyhladavat borovicové stromy napadnuté podkornymi druhmi hmyzu a evidovat tato hmotu pod-
la vyhlasky o LHE.

ii. V pripade, Ze sa naletena borovicova hmota zisti v ¢ase rojenia podkdrnych Skodcov, v tomto regione od 15.
3. do 30. 9., spracovat ju (t. j. spilit a odviest z lesa) resp. asanovat ju v poraste do 14 dni od zistenia.

jii. 'V pripade, Ze sa naletena hmota zisti po 30. 9., treba ju spracovat, resp. asanovat do 15. 3.
iv. Asanovat Stiepkovanim, spalenim, insekticidom alebo insekticidnou sietou.
b) Hromady tazbovych zvySkov urgené na Stiepkovanie je nevyhnutné zostiepkovat Go najskér. Je nevyhnutné:
i. evidovat vznik hromady t. j. zaciatok ukladania zvy$kov po tazbe na hromadu.

ii. Ak hromada vznikla vo vegetaénom obdobi medzi 15. 3. - 30. 9., zostiepkovat ju najneskor do 14 dni od jej
vzniku

iii. Ak hromada vznikla mimo vegetatného obdobia medzi 30. 9. a 15. 3., zoStiepkovaf ju najneskor do 15. 3.
iv. Ak sa nedodrZi termin Stiepkovania, asanovat tieto hromady spalenim, alebo ich prikryt insekticidnou sie-
tou do rovnakych terminov stanovenych pre Stiepkovanie. Postrek velkych hromad uréenych na Stiepkova-
nie chemicky insekticidom je menej G¢inny.
¢) Drevo na skladoch a odvoznych miestach v lese
i. Evidovat vznik skladu dreva v lese t. j. zaGiatok ukladania dreva na sklad v lese.

ii. Ak sklad vznikol vo vegetatnom obdobi medzi 15. 3. - 30. 9., vyviest toto drevo do 7 dni od vzniku skladu
alebo ho ponechat na tomto sklade aj po tomto termine, ale ho mechanicky alebo chemicky asanovat. Che-
mick( asandciu po 8 tyZdiioch zopakovat.

jii. Ak sklad vznikol mimo vegetaéného obdobia medzi 30. 9. a 15. 3., odviest toto drevo do 15. 3. alebo ho
do tohto terminu mechanicky alebo chemicky asanovat. Chemick( asandciu po 8 tyZdioch zopakovat.

d) Atraktivna hmota v lese
Nenaletend atraktivnu hmotu (napr. vetrovii kalamitu) vyuzif ako klasické lapaky, stojace lapaky alebo lapacie

kopy. K takejto hmote pristupovat ako ku klasickym lapakom, t. j. viest o nich evidenciu, kontrolovaf stupef na-
letenia a v€as ju asanovat. Evidenciu mat k dispozicii pri kontrole prislusnych organov.

G. Lapaky

a) Klasické lapaky na IykoZrita vrcholcového, lykoZriita borovicového a lykokazy rodu Tomicus
1) Pripravuju sa na oslnenych miestach zo stredne hrubych borovic v zimnom obdobi (februar, zagiatok marca).
2) Na obranu sa odportica pripravit:
a) V porastoch slabo napadnutych 1 lapak na 5 ha porastu,
b) V porastoch stredne napadnutych 3 lapaky na 5 ha porastu,

Aktualne problémy v ochrane lesa
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¢) V porastoch silno napadnutych 5 lapakov na 5 ha porastu.
3) Na celo lapaku sa zaznamena Cislo lapaku a datum inStalacie.
4) Lapaky sa kontrolujii v pravidelnych tyzdiovych aZ dvojtyZdiovych intervaloch.
5) Pri lapakoch sa pisomne eviduje Cislo lapaku, porast (pripadne GPS sdradnice), datum inStalacie, datum kontroly,
stupen naletenia, vyvojové Stadium, ¢as a spdsob asanacie.
6) Naletené lapaky sa hodnotia pocas kontroly podla stupfia naletenia nasledovne:
a) LykoZrut vrcholcovy
e Slabé napadnutie - v priemere menej ako 5 zavrtov na 1 m dizky vetvy v korune.
e Stredné napadnutie - v priemere 5 - 20 zavrtov na 1 m dizky vetvy v korune.
e Silné napadnutie - v priemere viac ako 20 zavrtov na 1 m dizky vetvy v korune.
b) LykoZrut borovicovy, lykokaz borovicovy a lykokaz borinovy
e Slabé napadnutie - v priemere menej ako 0,5 zavrtu na 1 dm2 povrchu kmena.
e Stredné napadnutie - v priemere 0,5 - 1 zavrt na 1 dm2 povrchu kmefia.
o Silné napadnutie - v priemere viac ako 1 zavrt na 1 dm? povrchu kmena.
Pocet zavrtov sa zistuje na 20 dm? stvislého povrchu kory v najhustejSie napadnutej ¢asti kmena.

7) U lykoZrata vrcholcového a lykoZrita borovicového, ktoré maji 2 generacie za rok, sa v pripade stredného a sil-
ného napadnutia lapakov pripravujd lapaky Il. série pre letné rojenie (2. polovica jina). Ich pocCet je rovnaky ako
v pripade jarného rojenia alebo sa primerane zvySuje.

8) Naletené lapaky sa asanuju pred zakuklenim lariev, najneskdr v Stadiu kukly. U lykokaza borovicového sa moze
ruéné odkoriiovanie vykonavat v Stadiu, ked' st materské chodby dihé 8 cm, vtedy staci odkdrnent koru otogit
vnuatornou stranou nahor, ¢im ddjde k Uhynu lariev a vajiGok, nie je potrebné palenie kory

9) V pripade lykozruta vrcholcového je mozné vyuzit ako lapaky hromady Gerstvej haluziny tzv. lapacie kopy, ktoré
sa po naleteni asanuji palenim alebo Stiepkovanim.
b) Stojace lapaky
Pre vSetky menované druhy je mozné vyuZit metddu stojacich lapakov, ktora moze byt v niektorych pripadoch Géin-
nejSia. Najma v porastoch s vysokou koncentraciou zveri dochadza k obhryzu leZiacich lapakov pripravenych v zime,
¢im sa znehodnotia. Stojace lapaky sa okrizkuja na Gzemku tak, aby bolo preruSené belové drevo, podobne ako lapé-
ky pripravené na podkdrnika dubového. Taktiez o nich vedieme evidenciu ako o leZiacich lapakoch. Stupefl naletenia
sa hodnoti aZ po spileni.

¢) Asandcia lapakov

Mechanickd  — najlicinnejsi spdsob asanacie, ktory zaru€uje 100 % G¢innost, moZe sa vykonavat odkdrrio-
vanim, Stiepkovanim alebo palenim

Chemicka — celopovrchovy bodovy postrek kmefiov povolenymi insekticidmi uverejnenymi v Zozname
autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych
na paralelny obchod, vykonava sa najneskor v Stadiu kukiel. Chemicka asandcia hroméad
haluziny je malo a¢innd, preto haluzinu odpori¢ame asanovat mechanicky.

D. Feromonové lapace

Feromonové lapace v Case mimoriadneho premnozenia podkdrneho hmyzu na oslabenych a stresovanych stromoch
na Zahori v sucasnosti neodporicame. Prirodzena atraktivita oslabenych stromov je silnejSia, ako synteticky vyrobeny
feromon. Maximalne sa sstredit na spracovanie naletenej hmoty!

Zbornik referatov z 27. roénika medzinarodnej konferencie, ktoré sa konala 1. a 2. februara 2018 v Novom Smokovci
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