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LykoZrat smrekovy (/ps typographus, L.) je najvyznamnejsim biotickym Skodcom smrekovych lesov v Eurépe. Kazdo-
rocne sposobuje nahodna fazbu s objemom desiatok milionov metrov kubickych smrekového dreva. Len na Slovensku
odhadujeme objem vykonanej nahodnej tazby spdsobene;j lykozritom smrekovym v roku 2018 na 3,8 mil. m®. Aj ked’
st chemické metddy proti lykoZratovi smrekovému jednou zo zloZiek integrovanej ochrany lesa (IPM), ciefom IPM je
ich postupné nahradzanie inymi, menej Zivotnému prostrediu Skodiacimi metédami. Eurépskym trendom je taktieZ zni-
Zovanie pouZivania pesticidov v lesoch a ich postupna ndhrada za ekologicky akceptovatelné metddy.

Beauveria ako sicast IPM

Jednou z ekologicky akceptovatelnych moznosti eliminacie lykozZruta smrekového je vyuZitie biologickych metod zalo-
Zenych na entomopatogénnych hubach z rodu Beauveria (Ascomycota, Hypocreales). Tato metdda ma rastuci vyznam,
pretoze nevnasa do prostredia pesticidy a nachadza svoje uplatnenie v Gzemiach, kde je chemicky pristup neziaduci,
ako s narodné parky alebo pasma ochrany vodnych zdrojov. Biologické metody ochrany lesa vyuZivajlice BB sU vy-
soko aktualnou témou, ktorou sa zaobera viacero vedeckych timov (Wegensteiner et al. 2015; Davis et al. 2018; Bar-
ta et al. 2018a, b, ¢). Huby z rodu Beauveria st kozmopolitne rozSirené mikromycéty, ktoré st bezne zaznamenavané
ako povodcovia mykotického ochorenia mnohych druhov hmyzu, pripadne roztoCov. Prirodzenym Zzivotnym prostredim
tychto hib je pdda, ktora je zaroven hlavnym rezervoarom infekénych ¢astic patogéna - spor. Infekcia hostitel'ského
organizmu je iniciovana vzdusnymi sporami, ktoré po kontakte s povrchom kutikuly hostitela za vhodnych podmienok
kli¢ia a klicne vlakna prenikaju do telovej dutiny hostitela. Vo vnutri telovej dutiny sa formuju jednobunkové blastospo-
ry, ktoré st hemolymfou rozvadzané do celého tela. V poslednej faze mykdzy huba vytvara hustd masu mycélia, ktora
vypiiia hostitela a na jeho povrch prerastajii $pecializované hyfové viakna - konidionosice. Na konidionosi¢och sa for-
muja spory. Tie moZu iniciovat novy vyvojovy cyklus patogéna (Wegensteiner et al. 2015).

V sticasnosti dominuje v biologickej ochrane z rodu Beauveria druh B. bassiana (dalej BB), ktory je st¢astou via-
cerych komercne dostupnych biopreparatov (Reddy et al. 2013). BB napriklad patri k najéaste;jSie sa vyskytujlcim dru-
hom entomopatogénnych hib v prirodzenych populaciach dospelych jedincov lykozrita smrekového. Vysledky labo-
ratérnych Stadii preukazali, Ze BB v porovnani s inymi druhmi entomopatogénnych hib vykazuje po aplikacii na ima-
ga lykozrita smrekového najvySSiu virulenciu. PredovSetkym izolaty ziskané z prirodzene infikovanych lykozritov pre-
ukazuiju vysSiu patogenitu k tomuto hostitelovi (Barta et al. 2018a). Nedavno bol na Slovensku vyselektovany vysoko
virulentny izolat tejto huby z prirodzene infikovaného jedinca lykozruta smrekového (Barta et al. 2018a). Tento kmen
bol patentovany (Barta et al. 2018b) a uvazuje sa o jeho vyuZiti v biologickej ochrane lesa. Selektovany kmeni bude da-
lej testovany so zameranim na vyber najvhodnejsSich aplikanych metdd, postupov, nosi¢ov a moznosti horizontalneho
a vertikalneho prenosu infekcie v populaciach.

Aplikacné metady, aplikacné postupy a nosice
V praxi je mozné vyuZit dve zakladné metddy aplikacie. Aplikaciu postrekovou suspenziou na koru a aplikaciu spor

v upravenej zbernej nadobe lapaca. Pripravok obsahuijlici spéry je moznéaplikovat v zbernej nadobe priamo na podloz-
ku (textilia, plast) alebo pomocou nosi¢a umiestnenom v zbernej nadobe. Postrekom je mozné oSetrit kmene pred na-




letenim (preventivne oSetrenie) alebo po naleteni (asanacné oSetrenie). Kazda z metdd ma svoje vyhod aj nevyhody.
Pri oboch metddach je vSak potrebné, aby spéry huby preZili ¢o najdihSie, je nutné zabezpedit vhodné podmienky pro-
stredia pre preZitie spor (vihkost, teplota, UV Ziarenie).

Obrdzok 1. Lapace Multiwit ur¢ené na aplikaciu pripravkov
obsahujtcich spéry Beauveria bassiana Obrazok 2. Upravena zberna nadoba s textilnou viozkou

Postrekom sa oSetruji smrekové kmene pred naletenim lykoZrdtov, k infekcii imag FO generacie déjde pocas ich
zavitavania do lyka (preventivne oSetrenie) alebo sa oSetruji uz naletené kmene a k infekcii imag F1generdcie dojde
pri ich vyleteni (asanacné o3etrenie). Aplikacia spdr na nosici umiestnenom vo feroménovom lapaci je spojenim bio-
technickych a biologickych metdd, teda kombinacia feromonom vnadenych lapacov s biologickym pripravkom na no-
siCi. Jedna sa o vysoko selektivny spdsob aplikacie entomopatogénych hub, pretoZe do zbernej nddoby lapaca st I&-
kané iba jedince lykoZrita smrekového. Lapace st upravené tak, aby bol zabezpeceny prenos spor hib na imaga a za-
roven aby bol minimalizovany vplyv prostredia na preZivanie spor v nosici. K inokul&cii lykozratov dojde ich priamym
kontaktom so spérami huby v upravenych zbernych nadobach lapaCov. Podstatou tohoto nového spdsobu aplikacie
je, Ze inokulum hib je chranené pred environmentalnymi vplyvmi tym, Ze je ukryté vo vnatri gulovitého biologického
nosi¢a. Nosice st posledné roky pokusne vyvijané na Lesnickej ochranérskej sluzbe v Banskej Stiavnici. Nosi¢ je vy-
robeny z biologického materialu (obilie, Srot atd.) s réznymi pridavkami (piliny, hobliny, atd.). Nosi¢ s priemerom 1 -
5 cm je naoCkovany v laboratérnych podmienkach vybranym kmeniom. Nosi¢ sa nechd v priebehu 1 - 2 tyZdriov pre-
rast pokial sa na povrchu vytvori biely povlak mycélia so spérami. V pripade sucha alebo UV Ziarenia je huba na povr-
chu inaktivovand, avdak po znizeni vplyvu UV Ziarenia alebo skonCenia obdobia sucha v letnom obdobi huba z vnitra
gule prerastie na povrch a uvoltiuje spéry do okolia dalej. Tymito gulami je teda mozné udrZat biologicky aktivne spé-
ry v prirodnom prostredi dlhSiu dobu.

Prenos infekcie v populaciach

Beauveria sa dokaze Sirit v populaciach lykozrita smrekového v horizontalnom aj vertikalnom smere. Pri horizontal-
nom prenose infekcie dochadza k infikovaniu imag FO generacie v pozerku medzi sebou a tym k jej Sireniu. Pri verti-
kalnom prenose sa infikuji jedince nasledujucej F1 generacie. Toto je velkou vyhodou biologickych pripravkov, jedna
sa o zivy organizmus, ktory sa dokaze v populaciach Sirif. Ak dojde k tspesnej inokulacii jednéhoiméga v lapaci, po-
tom mdZe toto imago infikovat desiatky dalSich imag v poZerku. Zavleéenim sp6r do poZerku sa mézu infikovat aj je-
dince novej F1 generacie. K horizontalnemu prenosu infekcie dochadza aj v priebehu zimovania lykozrita smrekového
v hrabanke, pretoze Beauveria je v podstate podnou hubou. Odhaduije sa, ze v hrabanke v tesnej blizkosti paty kmena
zimuije priblizne 2 - 6 % lykoZritov smrekovych (Zumr 1985).

Biologické metddy vyuZivajlce entomopatogénnu hubu Beauveria bassiana majd v ochrane lesa budtcnost. Pre-
nos infekcie v populaciach bol dokazany. Je potrebné zamerat vyskum na vyber najvhodnejSieho kmena a vyber vhod-
nych aplikaénych met6d a postupov, tak aby ich bolo mozné pouzit (ispesne v praxi.
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Obrazok 3. Horizontalny prenos infekcie medzi jedincami FO generacie v pozerku lykozrita smrekového

Obrézok 4. Vertikalny prenos infekcie na imago F1 generdcie lykozrita smrekového
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