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NAJVYZNAMNEIJSIE
SKODLIVE CINITELE
V ROKU 2017
A PROGNOZA
NA ROK 2018

ANDREJ KUNCA ¢ MARCEL DUBEC e JURAJ GALKO ¢ ANDREJ GUBKA e
BOHDAN KONOPKA ¢ ROMAN LEONTOVYC e VALERIA LONGAUEROVA e
MIRIAM MALOVA e CHRISTO NIKOLOV ¢ SLAVOMIR RELL ¢ JOZEF VAKULA e
MILAN ZUBRIK ¢ PETER KASTIER

KLIMA

Jar 2017 (IIT - V) bola na Slovensku teplotne silne nadnormalna s odchylkou
od 1,7 °Cdo 2,5 °C v porovnani s dlhodobym priemerom (dalej ,,DP*) 1901 —
2000. Na jar spadlo na Slovensku v priemere asi 182 mm zrazok (asi 76 % DP
1901 -1990).

Leto (VI — VIII) 2017 bolo na Slovensku v priemere mimoriadne teplé,
teda celkovo teplotne mimoriadne nadnormalne, o 2,4 °C (Oravska Lesnd) az
3,2 °C (Hurbanovo) teplejsie v porovnani s DP 1951 — 1980. V KoSiciach to
bolo 5. najteplejsie leto od zaciatku pozorovani (1881), v Oravskej Lesnej 2.
najteplejSie leto, v Poprade 2. najteplejsie leto a v Hurbanove 3. najteplejSie
leto od zaciatku pozorovani (1871). Aj ked bola ob¢as nizka relativna vlhkost
vzduchu a celkovo na viacerych miestach vyznamné sucho, no¢né minima4 tep-
loty vzduchu boli ¢asto vysoké a aZ v 30 diioch sme zaznamenali niekde v SR
tropickll noc s minimom teploty v noci 20 °C alebo viac, denné maxima boli
v priemere tieZ vysoké, zaznamenali sme asi 10 supertropickych dni (s maxi-
mom teploty 35 °C alebo viac, o je tieZ vysoko nad dlhodobym priemerom
z obdobia 1951 —1990). Zrazkovo bolo leto 2017 predbezne celkovo na dolnej
hranici normalu, miestami ale aj podnormalne (SR asi 220 mm, 85% DP).

Jesen 2017 (IX — XI) bola na Slovensku v priemere celkovo teplotne nor-
malna az nadnormalna, o —0,3 °C chladnej$ia (Chopok) az 1,1 °C teplejsia
(Kosice) v porovnani s DP 1951 — 1980. Zrazkovo bola jesen 2017 predbez-
ne celkovo norméalna (miestami na juhu) aZ silne nadnormalna (na viacerych
miestach v strede a na severe SR), no s velmi nevyrovnanym ¢asovym priebe-
hom zrazok (vela zrazok spadlo iba pri kratkotrvajtcich juznych cyklonalnych



situaciach). Na Slovensku spadlo spolu asi 285 mm v priemere, ¢o je asi 160 %
DP. Vys8ie uhrny zrazok nasledovali po velmi suchom vegetacnom obdobi na
viacerych miestach na juhu Slovenska, preto boli vy$sie Uhrny zrazok velmi
prospesné.

(Zdroj: http://www.dmc.fmph.uniba.sk/public_html/climate/THurbanovo.htm)

ABIOTICKE CINITELE

Abiotické Cinitele, a to najma vietor, spdsobuju kazdoro¢ne rozsiahle posko-
denie lesov Slovenska. AvSak situacia v roku 2016 bola oproti dlhodobému
vyvoju o nieco priaznivejSia. V danom roku abiotické ¢initele poSkodili 1 435
tisic m* drevnej hmoty. Pritom vietor poskodil 1 264 tisic m?, ¢o je 88,0 % z cel-
kového mnozstva dreva poskodeného touto skupinou Skodlivych Cinitelov. Na
druhom mieste bolo sucho a tpal so 121 tisic m* (8,4 %), sneh s 35 tisic m?
(2,4 %), dalsie Skodlivé Cinitele boli malo zavazné. Relativne mala Cast kala-

& Lasnlcka ochrandeska shetha Banskd Ssiavnica, 2017

Obrazok 1. Abiotické Cinitele v roku 2016
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mitného dreva (175 tisic m3, t.j. 12,2 % z novo poskodenej hmoty) sa do konca
roka 2016 nestihla spracovat. Je to mierne vac¢Sie mnozstvo kalamitného dreva
ako sa ,,prenieslo® z predoslého roku.

V roku 2017 sa Skody sposobené abiotickymi Cinitelmi vyskytovali len lo-
kélne. Avsak v okolitych $tatoch (Cesko, Polsko, Rakuisko) sa vyskytlo niekol-
ko vyznamnych vetrovych kalamit, napr. zaciatkom augusta 2017, ale najmé
29.10. 2017, ktora dostala meno Herwart.

BIOTICKE CINITELE

Z biotickych Skodlivych ¢initelov dominuje podkdrny a drevokazny hmyz na
smreku. Oproti roku 2014, ked bolo spracovanych necely 1 mil. m?, za 2 roky
sa zvysil objem spracovanej hmoty na viac ako 3,2 mil. m?. Je to dosledok opé-
tovného narastu kalamity podkdrneho hmyzu v smre¢inach po vetrovej kala-
mite Zofia z 15. 5. 2014. V roku 2017 sa situécia oproti roku 2016 nezmenila,
pokracuje rozSirovanie ohnisk lykozrata smrekového smrecinach. Najviac
ohrozenymi regionmi su Orava, Kysuce, dalej Gemer, Vysoké Tatry a Nizke
Tatry. Ocakdvame zhorSovanie stavu v Zapadnych Tatrach.

Bioticke skodlivé cCinitele
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Obrazok 3. Vyvoj poskodenia lesov biotickymi Skodlivymi Cinitel'mi

V roku 2017 sa vyskytoval aj podkérny hmyz na bukoch — podkdrnik bukovy
Taphrorychus bicolor. Napada zvyc¢ajne len niekolko stromov (do 10 ks) vioka-
lite, ich poSkodenie je vSak vyrazné. Napada najma stromy oslabené suchom,
spalou alebo hubovymi patogénmi (hnilobami). Z podkérneho hmyzu na jedli
sme determinovali smoliara jedlového Pissodes piceae v okoli Podolinca, ktory
sa Casto vyskytuje na oslabenych jedliach po napadnuti podkdrnymi Skodca-
mi: lykozrat prostredny (Pityokteines spinidens), lykozrat maly (Pityokteines
vorontzowi), lykozrut jedlovy (Pityokteines curvidens) a kornik jedlovy (Cry-
phalus piceae). Smoliar ¢asto napada aj stromy oslabené suchom a podpriov-
kou (Armillaria sp.).
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Obrazok 4. Vyvoj vykonanej ndhodnej tazby spdsobenej podkdrnym a drevokaznym hmy-
zom s progndézou na roky 2017 — 2024
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Listozravy hmyz v sti¢asnosti najviac ohrozuje borovicové porasty, kde sa uz
niekolko rokov premnozuju hrebenarky (Diprion pini, Diprion similis). Lokal-
ne holozery na duboch spdsobovali piadivky: piadivka zimna Erannis defolia-
ria a piadivka jesenna Operophtera brumata, siatica Orthosia cruda a piadivka
Agriopis leucophaearia. ZniZil sa tlak mniSky velkohlavej a obalovacov na du-
boch. Zaujimavostou roka 2017 bolo zaznamenanie silného vyskytu hréiarky
Dryomia circinnans, ktora vytvara na spodnej strane listov cera bohato ochlpe-
né halky, velké v priemere 5 — 7 mm. I§lo najma o lokality na Polane. Na duboch
boli zistené krasone Agrilus biguttatus, napadnuté duby chradli a odumierali
(Velaty). Sadenice smrekov a ostatnych ihli¢cnanov si poskodzované najma
tvrdonnom smrekovym Hylobius abietis. Vykonavali sme aj determinaciu Skod-
cov podla fotografii, napr. kazdoro¢ne prichadzaju otazky na pavuciny na kri-
koch brslenov eurdpskych, ktoré spdsobuju husence priadzovca Yponomeuta
cagnagella.

Z drevokaznych Skodcov boli vyznamné drvinarik ¢ierny Xylosandrus ger-
manus, ale aj ¢ervotoce napr. z ¢elade Anobiidae druh s vedeckym ndzvom
Ptilinus pectinicornis, ktory napada najma listnaté dreviny. Na topoloch bol
zaznamenany vyskyt vrzanika topolového Saperda populea (okolie Sobraniec
a Gabc¢ikova).

Z hubovych patogénov dominuje podpriovka na smrekoch. Ohrozené su
Kysuce, Orava, Spi§, Gemer a okolie Myjavy (na bukoch). Na smrekovcoch
v Deménovskej doline je silny vyskyt vinusky Willkommovej Lachnellula will-
kommii. Napadané su najmé smrekovce do 30 rokov v lokalitach popri poto-
koch. Proti hube sa ned4 bojovat, je potrebné upravit drevinové zloZenie. Jase-
ne su stale napadané hubou ¢iaSocka jasenova Hymenoscyphus fraxineus (ana.
Chalara fraxinea). Jasene odumieraju aj v chranenych tizemiach, napr. v PR
Preliacina. Odumieranie je sprevadzané sekundarnymi $kodcami — lykoka-
zy Leperisinus a podpnovky Armillaria. V oblasti Malych Karpat (Chtelnica)
a Zemplinskych vrchov (Velaty) boli na javoroch (Acer pseudoplatanus) zis-
tené huby Cryptostroma corticale a Prosthecium pyriforme. Ide o prvé vyskyty
tychto hub na Slovensku. Stromy boli odumreté, opadavala z nich kora, pod
ktorou boli ¢ierne platy huby Cryptostroma corticale. Tato huba uvoliiuje vy-
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Obrazok 5. Vyvoj spracovanej ndhodnej tazby poskodenej fytopatogénnymi organizmami

trusny prach vo velkych mnozstvach, ktoré moze spdsobovat ludom vazne
dychacie problémy. V priebehu roka boli kontrolované topolové vysadby a mo-
nokultary na pritomnost huby spdsobujucej nekrdzy kory vredovka topolova
Dothichiza populea a hrdzi na listoch. V dubovych porastoch na Gemeri sa
zistilo zvysené poSkodenie porastov hnilobami najmé podpriovkou oby¢ajnou
Armillaria mellea. Na bukoch sa zaznamenava stale vyskyt nekrotickych ocho-
reni spdsobovanych hubamiz rodu Nectria. Ide nielen o oblast Prievidze, ale aj
okolie Revucej a Slovenskej Lupce. VyraznejSie odumieranie brestov, také ako
bolo v roku 2015, ked bolo extrémne sucho v letnom obdobi, sme v roku 2017
nezaznamenali. Za poznamku stoji aj upozornenie, Ze od roku 2016 sa zvySuje
vyskyt sypavky jednoihlicovej Lophodermella sulcigena. Tato sypavka napada
borovicu lesnu a najmladsi ro¢nik ihlic v horskych oblastiach Tatier!

ANTROPOGENNE CINITELE

Najvyznamnej$imi z tejto skupiny sa imisie, ktoré su vSak na Girovni predcha-
dzajucich rokov. Skody st spdsobované v okoli priemyselnych zavodov a ide
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zvycCajne o vazne dopady na lesné ekosystémy.

ZAVER

Najvyznamnej$im Skodlivym cinitelom v roku 2016 a bude aj v roku 2017
a 2018 lykozrat smrekovy, najohrozenejSou drevinou smrek. Najohrozenejsi-
mi regionmi Kysuce, Orava, Tatry, Nizke Tatry, Gemer a SpiS. V roku 2017 nas
obisla vetrova kalamita Herwart z 29. 10. 2017, ktora poSkodila lesné dreviny
v Cesku, Nemecku a Polsku. Predpokladédme v najblizsich rokoch podobny vy-
voj zdravotného stavu lesov, ako bol v roku 2016 a 2017.
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SKODY ZVEROU PODLA
HLASENI V LESNE)J
HOSPODARSKE)J
EVIDENCII V ROKOCH
2012 - 2017

ANDREJ GUBKA » ANDREJ KUNCA e PETER KASTIER

UvoD

Skody zverou boli a aj st vyznamnym problémom v lesnom hospodarstve.
PoSkodzované su nielen starSie porasty, ktoré st ohrozované najma lapanim,
ale aj mladé porasty vo faze naletu, narastu az mladiny. Tie poSkodzuje nielen
odhryzom ale aj vytikanim parozia, vytahovanim sadenic, udupanim pripadne
zalahnutim. Z toho vyplyva, Ze zver poskodzuje porasty nielen kvalitativne ale
aj kvantitativne. Faktorov ovplyviujucich Skody zverou je viacero. Niektoré
ovplyvnit nedokazZeme ako napriklad trofické a tropické naroky zvery, pocasie,
vySku snehovej pokryvky a pod. Iné faktory mézeme vo vacsej alebo mensej
miere ovplyviovat. Polovnym hospodarenim vplyvame na populaént hustotu,
pohlavnu a vekovu $truktaru. Vplyv na velkost §kod ma aj drevinové zloZenie
porastov, ich Struktura a variabilita. Ochrannymi a obrannymi opatreniami
tiez mézZzeme vyznamne znizovat spdsobené Skody. Individualna mechanicka
ochrana, odvadzacie prikrmovanie, plasidla, repelenty, oplotky... to vSetko su
metddy ktoré mézeme vyuzivat pri zniZzovani §kod spdsobenych zverou.

POSKODENIE LESNYCH PORASTOV ZVEROU

Od roku 2012 zaznamenavame poskodenie v lesoch na trovni 1 400 az 1 800
ha. Najviac poSkodené porasty boli v roku 2013 kedy sme zaznamenali posko-
denie na ploche 1 798 ha. Z toho bolo 1 494 ha poskodenych stredne a 304
sledovaného obdobia vykazané v roku 2016, kedy bolo poSkodenych 1 415 ha.
Z toho bolo 1 109 ha stredne poskodenych a 307 ha silno poskodenych.
Poskodenie mladych lesnych porastov odhryzom ma za poslednych Sest ro-
kov postupne stipajucu tendenciu. Vynimkou je rok 2014, kedy bolo vykazané
poskodenie odhryzom na vymere 828 ha. Z toho bolo stredne poskodenych
538 ha a silno poskodenych 290 ha. Najviac poSkodenia sme zaznamenali

11
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Obrazok 1. Celkové poskodenie lesnych porastov zverou v rokoch 2012 az 2017 v ha

vroku 2017 kde bolo odhryzom poskodenych 1325 ha. Z toho 1008 ha stredne
a 317 hasilno.

Poskodenie porastov odhryzom v ha
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Obrazok 2. Poskodenie mladych lesnych porastov odhryzom v rokoch 2012 az 2017 v ha

Skody obhryzom a ltipanim sa podla ziskanej evidencie v poslednych rokoch
na rozdiel od poskodenia odhryzom postupne znizuju. V roku 2012 sme sice
zaznamenali poSkodenie na vymere len 312 ha no uz v roku 2013 evidujeme
vyzanamny narast poSkodenia obhryzom a lipanim a to viac ako dvojnasobny.
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Obrazok 3. Poskodenie mladych lesnych porastov obhryzom a ltipanim v rokoch 2012 azZ
2017 v ha
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Celkova poskodena ploch tak bola 706 ha. Z toho 607 stredne poskodenych
denie a to na vymere 171 ha. Z toho bolo 120 ha poskodenych stredne a 51
ha poSkodenych silno. Zaujimavostou je stabilna rozloha silno poskodenych
porastov obhryzom a lipanim v poslednych troch rokoch, kedy je tato plocha
vykazované na tirovni 50 az 51 ha.

ZAVER

Zver je neodmyslitelnou sucastou lesa a tak sa treba pozerat aj na Skody riou
sposobené. Tieto Skody by vS§ak nemali prekrocit prah hospodarskej inosnosti
a tiez ekologicku stabilitu porastu. V sticasnej dobe vSak mame podozrenie, Ze
v mnohych oblastiach st Skody spdsobované zverou velmi vysoké a narasaju
tak snahy pestovania a zakladania lesa. Niektoré druhy drevin sa z porastov
lokalne vytracaja, pretoZe su vyznamne atakované zverou. Aj ked sa v lesnej
hospodarskej evidencii vykazuje poSkodenie na tirovni 1400 az 1800 harocne,
predpokladame, Ze skuto¢né poskodenie lesnych porastov zverou je vyznam-
nejSie.

PODAKOVANIE

Tento ¢lanok bol vytvoreny realizaciou projektu ,Vyuzitie biopreparatu Repe-
lak na baze ekologicky u¢innych prirodnych latok proti poskodzovaniu lesnych
drevin zverou®, ITMS kod: 26220220025, na zaklade podpory opera¢ného
programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurdpskeho fondu regionalneho
rozvoja.

Tento ¢lanok bol pripraveny aj s podporou projektov:

e APVV-0707-12 Vyskum vplyvu disturbanénych faktorov na dlhodoby vyvoj
zdravotného stavu lesov Slovenska,

* APVV-14-0567 Informacny a varovny systém pre invdzne organizmy v les-
nom a urbannom prostredi,

e APVV-15-0531 Webova GIS aplikacia pre monitoring vyskytu Skodlivych
¢initelov v lesoch Slovenska,

e APVV-15-0348 Nové metddy v integrovanej ochrane lesa zahfnajuce vyuZi-
tie entomopatogénnych hub,

e APVV-16-0031 Vyskum alternativnych metdd ochrany ihli¢natych sadenic
pred hmyzimi Skodcami,

* _Vyskum avyvoj pre inovacie a podporu konkurencieschopnosti lesnickeho
sektora — VIPLES* zo zdrojov z MPRV SR, sekcie lesného hospodarstva
a spracovania dreva.
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OCHRANA LESA PRED SKODAMI ZVEROU A OSTATNYMI SKODLIVYMI CINITELMI

SKODY ZVEROU
A PREVENTIVNE
OPATRENIA PROTI NIM

JOZEF BUCKO e MARIAN SLAMKA

UvoD

O vyznamnom vplyve raticovej zveri na polnohospodarsku a lesnt1 vyrobu bolo
v poslednom obdobi diskutované vo viacerych médiach a odbornych kruhoch.
Snaha v ¢o najvécsej miere eliminovat negativne posobenie volne Zijucej zve-
ri na polnohospodarsku a lesnicku ¢innost vyustila za¢iatkom roku 2016 do
podpisania Memoranda o spolupréci pri rieSeni §kod spdsobenych zverou a na
zveri, medzi Slovenskou lesnickou komorou, Slovenskou polnohospodarskou
a potravinarskou komorou a Slovenskou polovnickou komorou. Chovatelské
rady a Okresné urady bojuju s vy$Sie uvedenou nepriaznivou situaciou najmi
zvySovanim planov lovu a apelovanim na polovnikov, aby zintenzivnili polov-
nicky tlak vo svojich reviroch. Nevyhnutnou sti¢astou boja polovnikov so zvy-
Senymi stavmi raticovej zveri je vSak aj spolupraca a aktivny pristup druhych
stran. R6zne ochranné opatrenia (najme elektrické a mechanické oplotenia)

Obrazok 1. Poskodenie smrecin jeleriou zverou
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aplikované v polnohospodarskej krajine proti Skoddm zverou majt svoj rub aj
lic. Dobre vybudovanym oplotenim mozno sice ochranit konkrétna lokalitu,
ale na susednych zmensSenim zZivotného priestoru zveri intenzitu jej vplyvu este
viac nasobime. Nadmerné oplocovanie v polnohospodarskej krajine nuti zver
presuvat svoje potravné naroky ¢im dalej viac aj do lesného prostredia (obr.1).
Poskodzovanie porastov nabera v dnesnej dobe velmi vazny charakter. Tu tre-
ba upozornit na skuto¢nost, zZe kym v polnohospodarskej vyrobe vysadime po
pripadnom poskodeni kazdy rok nové plodiny, vlesnom hospodarstve sa buda
nasledky sticasného poskodenia prejavovat a nasobit (sekundarne napada-
nie poSkodenych porastov Skodcami) eSte v dalSich decéniach. Pri hodnoteni
urovne polovnickeho manazmentu by sa preto malo v dne$nej dobe prihliadat
v prvom rade na stav lesa a nie na vySku ekonomickych vynosov z polovnictva
¢idosiahnutu vysku lovu. Musime mat na zreteli zdsadu, Ze les je prvorady a az
za nim je zver.

OCH RANA LESNYCH PORASTOV

V prirodnych podmienkach Slovenska sa lesné dreviny chrania proti konzu-
movaniu vegetativnych organov (tzv. zimny a letny odhryz sadenic), vytika-
niu parozia na kmienkoch stromov (etologicky prejav samcov parohatej zveri)
aohryzaniu kdry star$ich stromov (obhryz v zime a ldpanie v lete). Via¢Sina pri-
pravkov na ochranu drevin proti zveri v SR je uréena proti odhryzaniu vegeta-
tivnych organov v zime, pri¢om niektoré z nich maji univerzalnejSie pouZitie
amozno ich aplikovat aj vo vegetatnom obdobi. Vyskum orientovany na vyvoj
repelentov proti zveri na baze ekologicky akceptovatelnych prirodnych latok
predovSetkym rastlinného povodu sa realizuje od roku 1998. V ramci riese-
nia projektu VyuZitie biopreparatu Repelak na baze ekologicky uc¢innych pri-

Obrazok 2. Jelenica na okraji pokusného porastu, OZ Krivan (Find'o, 2013)
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rodnych latok proti poSkodzovaniu lesnych drevin zverou, ukonéeného v roku
2012, sana Narodnom lesnickom centre testoval aj pripravok na ochranu kory
lesnych drevin. Sucastou projektu bol aj intenzivny fotomonitoring (obr. 2)
a telemetrické sledovanie jelenej zveri (obr. 3). Vdaka pouZitiu tychto mo-
dernych technolégii vyskumu, bolo mozZné zniZenie poSkodenia stromov na
pokusnych plochach okrem odpudivého Gc¢inku pripravku ¢iasto¢ne pripisat
aj predacnému efektu velkych Seliem, ktoré sa na danom tzemi vyskytovali.
Na pozitivnu stranku predacie velkych Seliem upozornili v knihe Ochrana lesa
proti Skodam zverou aj Finpo a PETRAS (2011).

Obrazok 3. Sledovanie jelenice oznacenej GPS obojkom, OZ Krivan (Slamka, 2014)

OCHRANA POLNOHOSPODARSKYCH KULTUR

Pozornost si zasluzia aj polovné pozemky v oblastiach pre chov malej zver,
kde by bolo potrebné urychlene aplikovat zasady ekologického polnohospo-
darstva, tzv. ,,greeningu“. Osobitnou kapitolou st polovné oblasti s chovom
srncej a jelenej zveri v predhoriach a horskych oblastiach, kde sa rozmaha pes-
tovanie pre zver atraktivnych plodin ako st kukurica ¢i repka. Svoju tlohu hra
aj sezonna migracia volne Zijucej raticovej zveri, ktora je napriek fragmentacii
krajiny intenzivna a spdsobuje poSkodzovanie polnohospodarskych a lesnych
kultar v réznych regionoch. Zver sa pri tychto migraciach ¢asto znac¢ne vzda-
luje od svojich tradi¢nych domovskych okrskov a zaroven aj od oblasti zisto-
vania jej pocetnosti pre potreby polovnickeho planovania. Aj v tomto smere
mame znacné rezervy, ktoré by mali byt sucastou velkoploSného polovnickeho
obhospodarovania.

17



Je vSeobecne zname, Ze obrovsky dozrievajuci lan kukurice, ktory v sebe zahr-
nuje aj viaceré zdroje vody neuchrani ani ,,armada“ polovnikov. Va¢sinou ho
zver vobec neopusta, vplyv polovnictva je preto len sporadicky a zver si v ta-
komto lane uziva vSeobecny komfort az do doby zberu.

Medzi hlavné problémy stazujuce polovnikom ochranu polnohospodar-
skych kultar patria jednoznacne velmi velké vymery osievanych lanov, vysie-
vanie monokultury az po hranicu lesa ¢i potoka umoznujuce bezproblémovy
presun zveri a neprekosenie kultar v ¢ase dozrievania, kedy je tlak zveri naj-
intenzivnej$i. Aj ked st moznosti aktivneho pristupu polnohospodarov viac-
-menej vSeobecne zname, ako prakticky priklad polovnictvu a zniZovaniu $kod
ustretového obhospodarovania polnohospodarskej pody je mozné prezento-
vat aj pristup firmy AGROSEYV, s. r. 0., hospodariacej v okrese Detva.

K samotnej ochrane polnohospodarskych kultar sa zacina pristupovat uz
pri navrhu a realizacii osevnych planov v jarnom obdobi. Uptsta sa od pes-
tovania monokultirnych lanov kukurice a zavadzaju sa funkéné kombinacie
jednotlivych plodin. Alfou a omegou osevu je roz¢lenenie lanu atraktivnej plo-
diny na menSie diely (obr. 4) a vytvorenie koridorov medzi lesom, potokmi,
¢i inymi miestami v biotope, ktoré zver musi navStevovat (zdroj vody, ukryt),
respektive navstevuje rada.

Obrazok 4. Vysiatie pasov mieSanky na rozclenenie lanov a oddelenie kukurice od potoka

Ako plodina sa na roz¢lenovacich pasoch pouziva bud mieSanka alebo obil-
nina dozrievajuca ¢o najskor pred dozrievanim kukurice. Pre ochranu atrak-
tivnej plodiny je totiz podstatné, aby v Case jej dozrievania boli rozc¢lenovacie
pasy skosené a tym zacali plnit svoju funkciu (obr. 5). Prave preto je tu vhod-
né osievat mieSanky kosené na zeleno, ale nie s vylucené ani niz$ie kultivary
obilnin, v ktorych sa zver tazsie ukryva. Ako velmi vhodné sa vzhladom na svo-
ju vysku a vyuzitie javi aj lucerka. Aby pésy spinali svoje poslanie, musi byt ich
Sirka dostatocna, minimalne v§ak 10 — 15 m. Pri pouziti mieSaniek sa biomasa
z roz€lenovacich pasov moze zbalikovat, ¢im sa da vyriesit problém obhospo-
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darovatelov, ktory nemaji moznost spracovat va¢Sie mnozstvo nedozretej ku-
kurice napriklad v bioplynovej stanici.

Po pokoseni plodiny je nevyhnuté, aby uzivatel polovného reviru ststredil
lov zveri prave v tychto miestach a tym eSte viac podporil ochranny efekt vznik-
nuty fragmentaciou dovtedy bezpecného ukrytu zveri. UZ samotny pohyb po-
lovnika po tychto strniskach zanechava pachové stopy na miestach, kde ich
zver dlhodobo neregistrovala. Vela zveri, ktora dovtedy ostavala v lane aj cez
den sa prave pre zvySeny ludsky ruch v tomto prostredi rozhodne radSej ho
na svitani opustit. A prave to dava polovnikom dalSiu prilezitost na regula¢ny
zésah pri jej presunoch do vzdialenejSich tkrytov. V tomto obdobi je vhodné aj
pouzitie prenosnych posedov.

Okrem zniZenia §kdd prindSa uvedeny postup aj zlepSenie v oblasti ekolo-
gie. Striedanie kultar a postupny zber plodin vplyva priaznivo na celkovu bi-
odiverzitu, prispieva k zabraneniu erézii pody a ¢iasto¢ne funguje aj ako dalsi
zdroj potravy a ukrytu pre polnohospodarstvom ohrozovanu malt zver.

Obrazok 5. Po zbere trody na rozéleriovacich pasoch dochadza k vytvoreniu dobrych pod-
mienok na lov zveri

ZAVER

Ak sa nezmeni celkovy pristup k pdde a sposob pestovania trhom preferova-
nych plodin, je uvedeny postup aspon ¢iasto¢nym rieSenim vznikajucich skod
na polnohospodarskych kultarach. Potrebny je v§ak aktivny pristup vSetkych
zainteresovanych. Polnohospodar, ktory ma problémy so zverou, by mal byt
samozrejmym ucéastnikom chovatelskych rad, na ktorych by mohol prezento-
vat svoje zdmery a dohodnut spolupracu pri ich realizacii s jednotlivymi uziva-
telmi revirov. Bolo opakovane potvrdené, Ze uvedené postupy vedu k realnemu
znizenie Skod, prehlbuja spolupracu medzi uZivatelom reviru a obhospodaro-
vatelom pddy, ¢im zaroven udrzuju aj ich priatelské spolunazivanie, ¢i koope-
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raciu pri hajeni svojich zaujmov. Zbyto¢né spory najcastejsie nevedu k Zela-
nému vysledku a preto musime pri rieSeni lokalnych problémov so Skodami
zverou tahat spolo¢ne za jeden koniec povrazu.

PODAKOVANIE

Tento ¢lanok bol vytvoreny realizaciou projektov ,Vyuzitie biopreparatu Re-
pelak na baze ekologicky ucinnych prirodnych latok proti poSkodzovaniu
lesnych drevin zverou®, ITMS kod: 26220220025, na zaklade podpory ope-
racného programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eurépskeho fondu regio-
nalneho rozvoja
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OCHRANA LESA PRED SKODAMI ZVEROU A OSTATNYMI SKODLIVYMI CINITELMI

ZLOZENIE POTRAVY
JELENA LESNEHO
V ZIMNOM OBDOBI

KATARINA BAKOVA ¢ MARIAN SLAMKA

UvoD

Jelenia zver je na naSom Gizemi jednou z autochténnych druhov zveri. Povodné
roz$irenie jelenej zveri nebolo zaznamenané iba na juznej pologuli a to v JuZnej
Amerike a v Australii. Si¢asnym problémom v stavoch jelenej zveri v Eurépe
je neustale zmenSujuce sa a rozdelovanie prirodzeného arealu na ukor polno-
hospodarstva, hospodarstva a vyvoju ludstva. V si¢asnosti Zije na naSom uze-
mi okolo 41 000 kusov jelenej zveri, z coho sa lovi priblizne 14 000 jedincov.
Jelenia zver méa najvacsi vyznam pre lesné hospodarstvo spomedzi bylinoZzra-
vych cicavcov. Vysoka miera Skodlivosti vyplyva z jej biologickej podstaty.
Jelena lesného mozZeme zaradit do prechodného potravného typu. V zim-
nom obdobi, ked nema zver dostatok prirodzenej potravy ziskanej paSou, sa
Zivi najma obhryzom a lipanim kory a odhryzom terminalnych vyhonkov. Po-
trava jelenej zveri sa meni v zavislosti od habitatu, nadmorskej vysky, bylinnej
sinuzie, rocného obdobia a v zimnom obdobi od vy$ky snehovej pokryvky. Po-

Obrézok 1. Jelenia zver poskodzujuca stromy lapanim kory
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trava jelena lesného sa sklada z roznych zlozZiek. Dreviny, tvoria jednu z hlav-
nych zloZiek potravy jelenej zveri. Prave vdaka tomu spdsobuje jelenia zver,
najmi v zimnom obdobi, zna¢né Skody na lesnych porastoch a to v roznych
formach.

V sucasnosti je stav populacie jelenej zvri alarmujdci v porovnani s GZiv-
nostou polovnych revirov. Sucastou prirodzenej potravy su vSetky hospodar-
ske dreviny, pricom konzumuju skoro vsetky dostupné Casti. Deje sa to predo-
vSetkym len v mladom veku tychto drevin ¢ize od vysadenia novych cielovych
drevin po vytaZeni rozsiahlych monokultur, napriklad smreka alebo buka, ale-
bo prirodzeného zmladenia, ktorého ast sa ponechd s umelym zalesnenim.
Pri sucasnych stavoch jelenej zveri v mnohych oblastiach, kde sa chové jelenia
zver ako hlavna zver, nemozno zabezpecit obnovu lesa bez rdznych ochran-
nych opatreni, ¢i uz ide o individualnu ochranu sadenic vybranych cielovych
drevin mechanicky alebo chemickymi natermi, ¢i o vystavbu oploteni brania-
cich pristupu jelenej zveri do obnovovanych porastov. Oboje mé vSak za nevy-
hodu vysoku finan¢nu naro¢nost. (RicHTER 2003).

MATERIAL A METODIKA

Vzorky trusu boli zbierané od februarado aprila 2016 na celom tzemiKremnic-
kych vrchov. Jednotlivé plochy boli rozmiestnené v roznych lesnych spolo¢en-
stvach, ktoré vytvarali plynuly sled vegetacnych stupriov. Od dubovo-bukovych
v niz$ich polohach, cez bukovy, jedlovo-bukovy, smrekovo-jedlovo-bukovy az
po smrekovy vegetacny stupen, vyskytujici sa v najvyssich polohach tohto po-
horia. V programe ArcMap 10.2 boli vygenerované nahodné body, z ktorych
boli vybrané plochy pozdiz vyskového rozpitia. Na kazdej ploche bol vytyéeny
tranzekt dizky 30 m a $irky 10 m, na ktorom bol nasledne pozbierany vetok
Cerstvy trus, pri¢om z kazdej kopky boli odobrané po 3 pelety. Trus bol uloZeny
v mraziacom boxe. Po rozmrazeni bola z kazdej vzorky odobrata jedna peleta,
ktord bola nasledne zmieSana s destilovanou vodou. Po odstredeni kalu boli
zo vzorky pomocou pipety nadhodne vybrané tri kvapky, ktoré boli uloZené na
podlozné sklicko do kvapky glycerinu a prekryté krycim skli¢kom. Takto pri-
pravena vzorka bola analyzovana pod svetelnym mikroskopom pri 50 a 100
nasobnom zviacseni pomocou uréovacieho kltcu na identifikaciu rastlinnych
fragmentov z trusu (VESELOVSKA a kol. nepub.). Krycie sklicko malo rozmer
18 x 18 mm a predstavovalo plochu 100 %, teda pri 50 nasobnom zvacSeni
zachytil mikroskop pohlad, ktory predstavoval 2 % vzorky. Tymto spdsobom je
mozné urcit kvantitativne zastupenie jednotlivych zloZiek potravy (PROKESOVA
2004). Jednotlivé fragmenty boli nasledne zatriedené do jednej zo skupin:

1) travy a ostrice

2) byliny (dvojkli¢nolistové byliny),

3) asimila¢né organy krikov a listnatych stromov,

4) ihlicie,

5) kora a drevo (kora a drevné fragmenty stromov a krov),

6) paprade a machy,

7) plody a semena (plody a semend drevin, krov a bylin, obilky, plodnice hub),
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8) rod Rubus,
9) neidentifikovatelné fragmenty.

VYSLEDKY

Celkovo bolo mikrohistologicky analyzovanych 20 vzoriek zimného trusu,
pri¢om bolo do jednej z vytvorenych skupin zaradenych 3 754 epidermalnych
fragmentov (priemerne 189 fragmentov v jednej vzorke), 26 fragmentov ne-
bolo mozné ur¢it preto sme ich zaradili do skupiny neidentifikovatelné.

Hlavnou zlozkou potravy jelenej zveri boli travy, ktoré v priemere tvorili
az 27 % potravy (obr. 2). Toto moZe mat za nasledok prave senaz, podavana
v kfmnych zariadeniach poc¢as obdobia prikrmovania. KedZe z mikrohisto-
logického rozboru nedokazZeme presne zistit, ¢i sa jedna o Cerstva pasu ale-
bo uz spominant senaz. Dal$ou podstatnou zlozkou potravy v tomto obdobi
bola konzumacia celych rastlin z rodu Rubus, ktora v priemere predstavovala
17,6 %. Taktiez vo velkej miere bola v priemere zistena pomerne vysoka konzu-
ma4cia ihlicia (13,7 %) a konzumacia kiry a dreva (13,4 %). Za nimi nasledovali
puciky listnatych drevin (7,9 %), ktoré boli pravdepodobne konzumované vo
forme obhryzu a lipania kory a odhryzu terminalnych vyhonkov. Dalej ostatné
byliny, ktoré sa pravdepodobne nachadzali taktieZ v senazi, kedZe ani v tomto
pripade nie je mozné zistit, i sa jedna o potravu ziskavana paSou alebo o po-
travu, pochadzajucu zo sena, ktoré im bolo predkladané do kfmnych zaria-
deni pocas obdobia prikrmovania. V potrave bola taktiez zistena konzumacia
plodov (6,8 %), papradorastov (5,2 %). Vo vzorkach sa taktiez nachadzali nei-
dentifikovatelné zlozky potravy, ktoré boli zastipené len v nepatrnej miere a to
0,8 %.
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Obrazok 2. ZloZenie zimnej potravy jelena lesného (Cervus elaphus) v Kremnickych vrchoch
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Priemerné zloZenie jednotlivych zloziek potravy sa menilo nielen v zavislosti
od daného mesiaca, od poveternostnych podmienok, ale taktiez aj od nadmor-
skej vySky. sme zistili podstatné rozdiely v zastupeni jednotlivych zloZiek po-
travy, nachadzajucich sa v skimanych vzorkach. V mesiaci februar bola v prie-
mere najviac konzumovana travnata potrava (obr. 3), ktora tvorila viac ako
polovicu konzumovanej potravy (57,14 %). Za niou nasledovala drevnat4 zloz-
ka (12,76 %), zlozka listnatych drevin (11,1 %),rtet bylinna zlozka (6,2 %),
ihlicie (5,94 %), lesné plody (5,7 %). Velmi nepatrné mnoZstvo potravy tvorila
neidentifikovatelna zlozka potravy (0,94 %) a papradorasty (0,2%). Vo vzor-
kach z mesiaca februar nebolo zistené konzumovanie rastlin z rodu Rubus, ¢o
mdze mat za nasledok napr. vysoka snehova pokryvka.
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Obrazok 3. ZloZenie zimnej potravy jelena lesného (Cervus elaphus) v Kremnickych vrchoch
v mesiaci februar

V mesiaci marec sa zloZenie potravy vyznamne zmenilo (obr. 4). Kde v uplynu-
lom mesiaci vyrazne dominovala travnata zlozka potravy, tak v tomto mesiaci
vyrazne prevladala konzuma@cia rastlin z rodu Rubus (28,94 %), ktora v uply-
nulom mesiaci nebola vobec zistend. Prave travnata zlozka potravy bola dru-
hou najzastapenejSou zlozkou (15,51 %). Po nej nasledovala drevnata zlozka
potravy (14,97 %), ihli¢ie (14,15 %), plody (9,15 %), listnaté dreviny (7,73 %),
byliny (5,73 %), papradorasty (3,27 %). Nepatrnou zloZkou potravy zistenou
vo vzorkach bola opit neidentifikovatelna zlozka potravy.

V mesiaci april opét zac¢ala dominovat konzum@cia travnatej zlozky potra-
vy (23,95 %) spolu s konzumaciou ihlic¢ia (22,3 %). Tieto zlozky potravy tvo-
rili takmer 50 % konzumovanej potravy (obr. 5), zistenej mikrohistologickou
analyzou, zistenou zo vzoriek trusu. Dal§imi vyznamnymi zlozkami potravy
boli papradorasty (17 %), byliny (11,5 %), drevnata zlozka potravy (9,85 %),
rastliny z rodu Rubus (8,68 %), listnaté dreviny (4,28 %). Nepatrnou zlozkou
potravy sa opit stali lesné plody (1,83 %) a neidentifikovatelna zlozka potravy
(0,8 %).
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Obrazok 4. Zlozenie zimnej potravy jelena lesného (Cervus elaphus) v Kremnickych vrchoch
vV mesiaci marec
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Obrazok 5. ZloZenie zimnej potravy jelena lesného (Cervus elaphus) v Kremnickych vrchoch
v mesiaci april

ZAVER

Vdaka mikrohistologickej analyze sme zistili, Ze jelenia zver ma velmi pestré
zloZenie potravy, pricom hlavnou zlozkou su travy. AvSak ak nebudeme brat
do uvahy rozdelenie drevnatej ¢asti potravy, resp. rozdelenie stromov na ihli¢-
naté resp. listnaté a konzumaéciu drevnatej ¢asti a konzumaciu asimila¢nych
organov drevin, by vyznamne dominovala prave potrava, zloZen z jednotli-
vych ¢asti drevin. Prave nadmerné konzumacia jednotlivych ¢asti drevin moze
mat za nasledok az fatalne ucinky na jednotlivé dreviny. Rany spdsobené kon-
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zumaciou raticovej zveri sa stavajua vstupnou branou pre patogénne organiz-
my. Nadmerny odhryz terminéalnych pucikov sposobuje spomalenie rastu, az
napokon vznikaja zakrpky, bonsaje, ktoré su nizkeho vzrastu so Sirokym pri-
zemkom (BakovaA 2017).
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OCHRANA LESA PRED SKODAMI ZVEROU A OSTATNYMI SKODLIVYMI CINITELMI

VPLYV NADMORSKEJ VYSKY
NA ZLOZENIE POTRAVY
JELENA LESNEHO

(CERVUS ELAPHUS)

VO VYBRANOM UZEMI
KREMNICKYCH VRCHOV

KATARINA BAKOVA ¢ MARIAN SLAMKA ¢ ANDREJ GUBKA

UvoD

Pre jeleniu zver su optimalne naroky na zivotné prostredie zmieSané lesy
v strednych nadmorskych vyskach, avSak sa vyskytujua vo vsetkych vegetac-
nych stupfioch (SLADEk 2010). Zivotnym prostredim jelenej zveri, Zijlicej na
naSom uzemi su listnaté azZ zmieSané lesy, striedajuce sa s travnatou alebo kul-
tarnou stepou, ktoré mozeme v sucasnosti povazZovat za najidealnejsie prostre-
die pre jeleniu zver. Prave takéto prostredie jej umoznuje pocas dna dostato¢ny
ukryt, ako i rozmanitost a dostatok potravy vo vSetkych ro¢nych obdobiach.
Suvislé komplexy zapojenych lesov jelenej zveri nevyhovuju. To, Ze v nich v sa-
miere zasahovala do jej prirodzeného prostredia. Prirodzené hospodarske lesy
sa menili na hospodarske, a to vic¢sinou na ihlicnaté monokultury. Prave zme-
na habitatu jelenej zveri ma za nasledok rozdielnu skladbu potravy jedincov
tohoto druhu.

Rozdiely v prirodzenej potrave jelenej zveri sa mozu lisit. Tieto rozdiely su
spOsobené zastupenim prirodzenej potravy v lesoch. Zver zijuca v niZinach,
alebo v niz$ich polohach ma iné zloZenie potravy, ako ta, ktora zije vo vyssich
polohach.

METODIKA
Zlozenie potravy sme zistovali zo vzoriek trusu, ktoré pochadzali z 20 ploch,
ktoré sa nachadzali na celom uzemi Kremnickych vrchov. Tieto vzorky boli

zbierané pocas zimného obdobia (februar — april 2016). V programe ArcMap
10.2 boli vygenerované nahodné body, z ktorych boli vybrané plochy pozdiz
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vySkového rozpitia. Na kazdej ploche sme vytycili tranzekt o rozmeroch
30 x 10 m, na ktorom sme nésledne pozbierali vSetok Cerstvy trus, pricom
z kazdej kopky sme odobrali po 3 pelety, ktoré boli nasledne zamrazené. Po
rozmrazeni bola z kazdej kopky odobrata jedna peleta, ktora bola nasledne
zmie$ana destilovanou vodou. Po odstredeni kalu sme pripravili vzorky na
nasledné vyhodnotenie pod mikroskopom pomocou uréovacieho klucu na
identifikaciu rastlinnych fragmentov z trusu (VESELOVSKA et al. nepub.) Krycie

iw

i

Obrazok 1. Poskodenie stromu spdsobené obhryzom jelenej zveri
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sklicko malo rozmer 18 X 18 mm a predstavovalo plochu 100 %, teda pri 50 na-
sobnom zvac¢Seni zachytil mikroskop pohlad, ktory predstavoval 2 % vzorky.
Tymto spdsobom je mozné urcit kvantitativne zastipenie jednotlivych zloZiek
potravy (ProkesovA 2004). Jednotlivé fragmenty boli nasledne zatriedené do
jednej zo skupin:

* travy a ostrice

* byliny (dvojkli¢nolistové byliny),

 asimila¢né organy krikov a listnatych stromov,

* ihlicie,

e koraadrevo (kora a drevné fragmenty stromov a krov),

* paprade a machy,

* plody a semena (plody a semena drevin, krov a bylin, obilky, plodnice hab),
e rod Rubus,

* neidentifikovatelné fragmenty.

VYSLEDKY

Nami vybrané plochy sa nachadzali vo vy$kovom rozpéti od 450 m n. m. do
1011 mn. m. Pre lepSie vyhodnocovanie vysledkov sme si tieto plochy rozdelili
na vyskové stupne po 100 m.

V nadmorskej vyske od 450 do 500 m n. m. vyrazne dominovala predovset-
kym travnata zlozka potravy, ktora tvorila v priemere az 44,5 % (obr. 2). Po nej
nasledovala drevnaté zlozka potravy (17 %), listnaté dreviny (12,7 %), ihli¢ie
(9,2 %), byliny (8 %), lesné plody (7,4 %). Takmer nepatrnu zlozku potravy
nam v priemere tvorili neidentifikovatelné zlozky potravy. V skimanych vzor-
kach trusu z tohto vySkového rozpétia nebolo zistené zastipenie rastlinnej po-
travy z rodu Rubus a taktiez papradorasty.
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Obrazok 2. PZloZenie potravy jelena lesného (Cervus elaphus) vo vyskovom rozpati od 450
do 500 m n. m.
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V rozpéti nadmorskych vySok od 500 do 600 m n. m. Z tohto uzemia sme zis-
kali len jednu vzorku a to v nadmorskej vySke 507 m n. m. V porovnani s pred-
chadzajucim vySkovym rozpédtim sme nezaznamenali vyrazné odchylky. Hlav-
nou zlozkou potravy bola opit travnata zlozka potravy, ktora tvorila az 56,1 %
zisteného zloZenia potravy (obr. 3). Za nou nasledovali listnaté dreviny (16 %),
drevnata zlozka potravy (12,5 %), byliny (7 %), lesné plody (4,5 %), ihlicie
(2 %). Neidentifikovatelna zlozka potravy opét tvorila nepatrné mnozstvo, zis-
tené vo vzorkach a to 1,3 %. V skamanych vzorkach zozbieranych v nadmor-
skej vyske 507 m n. m. opét nebolo zistené zastupenie rastlinnej potravy z rodu
Rubus a ani papradorasty.
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Obrazok 3. ZloZenie potravy jelena lesného (Cervus elaphus) vo vyskovom rozpati od 500 do
600 m n. m.

V rozpiti nadmorskych vySok od 600 do 700 m n. m. uZ méZeme badat znac-
né rozdiely v zloZeni potravy. Kde v predchadzajucich vySkovych rozpétiach
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Obrazok 4. ZloZenie potravy jelena lesného (Cervus elaphus) vo vyskovom rozpati od 600 do
700 m n. m.
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bola dominantnou zlozkou potravy travnata zlozka. V tomto vySkovom rozpiti
nam dominuju ¢asti listnatych drevin, ktoré tvorili az 24,1 % z potravy (obr. 4).
Vzorky obsahovali dost zna¢né mnozstvo rastlinnej potravy z rodu Rubus
(21,2 %). Podstatnymi zlozkami potravy, zistenych zo vzoriek nazbieranych
v tomto vySkovom rozpiti bolo taktiez ihli¢ie (18,8 %) a drevnata zlozka po-
travy (16,1 %). Taktiez bolo zistené znacné mnozZstvo travnatej zlozky potravy
(9,3 %), bylin (7 %). Lesné plody uz tvorili podstatne menSie mnoZstvo po-
travy (2,6 %), najmi oproti vzorkam ziskanych z vySkového rozpitia 400 az
499 m n. m., kde tvorili nieco cez 7 %. Neidentifikovatelna zlozka potravy opit
tvorila nepatrné mnozstvo potravy (0,9 %) a papradorasty sa opat nenacha-
dzali v potrave, zistenej zo vzoriek z daného vySkového rozpitia.

V rozpiti namorskych vySok od 700 do 800 m n. m. tvorila dominantnu
zlozku potravy rastlinna potrava z rodu Rubus, ktord v priemere tvorila az
35,5 % (obr. 5). Dalsou vyznamnou zlozkou potravy bolo ihli¢ie, ktoré tvorilo
vpriemere 16 % a travnata zlozka potravy, ktora tvorila v priemere 11,5 %. Zis-
tené bolo i zna¢né mnozstvo lesnych plodov (9,8 %), drevnatej Casti potravy
(9,6 %), listnaté dreviny (6,3 %), papradorasty (6 %), byliny (4 %). Neidentifi-
kovateln4 zlozka potravy tvori 1 %.
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Obrézok 5. ZloZenie potravy jelenia lesného (Cervus elaphus) vo vySkovom rozpéati od 700 do
800 m n. m.

V rozpiti nadmorskych vySok od 800 do 900 m n. m. nam opét tvorila domi-
nantnu zlozku potravy travnata zlozka, ktora bola zistena v priemere 22,4 %
(obr. 6). Vyznamnou zlozkou potravy boli byliny (19 %) a drevnata zlozka,
ktora nam tvorila 14,6 %. Dal§imi vyznamnymi zlozkami boli: papradorasty
(13 %), ihlicie (12,3 %), lesné plody (10,6 %), rastlinna zlozka z rodu Rubus
(5,8 %). Nepatrné zlozky potravy boli listnaté dreviny (1,8 %) a neidentifiko-
vatelna zlozka potravy (0,1 %).

V rozpiti nadmorskych vySok od 900 do 1 000 m n. m. sme mali viacero do-
minantnych zloZiek potravy, ktoré nam v priemere spolu tvorili vySe 80 % zlo-
Zenia potravy zisteného zo zozbieranych vzoriek v danom tzemi (obr. 7). Naj-
dominantnejSou zlozkou bola opit travnata zlozka potravy, ktora nam tvorila
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Obrazok 6. ZloZenie potravy jelena lesného (Cervus elaphus) vo vySkovom rozpati od 800 do
900 m n. m.

23,4 %. Za nou nasledovali: drevnata zlozka potravy (21 %), ihli¢ie (20,7 %),
a rastlinna zlozka z rodu Rubus, ktora tvorila v priemere 20,2 % zo zisteného
zloZenia potravy zisteného zo vzoriek trusu. Obsah papradorastov zistenych
vo vzorkach z daného tzemia v tomto vySkovom rozpiti bolo v priemere 6 %,
obsah lesnych plodov bol zisteny v priemere 3.8 %, listnatych drevin 2,9 %,
bylin iba 1 % a neidentifikovatelné dreviny opét tvorili len nepatrnu zlozku po-
travy ato 0,4 %.
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Obrazok 7. ZloZenie potravy jelena lesného (Cervus elaphus) vo vyskovom rozpati od 900 do
1000 mn.m.

V rozpiti nadmorskych vySok od 1 000 do 1 100 m n. m. bola opét vzorka len
jedna vzorka a to v nadmorskej vySke 1 011 m n. m. Z tejto vzorky sme zistili,
ze dominantnou zloZkou potravy bola opit travnata zlozka potravy, ktora tvo-
rilaaz 41,3 % (obr. 8). Vyznamnou zlozkou bola rastlinna zlozka z rodu Rubus
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(19,7 %), ihlicie (12,4 %). Papradorasty tvorili 8% potravy zistenej zo vzoriek,
drevo 7,2 %, a byliny 7 %. Nepatrnymi zlozkami potravy, ktoré sme zistili zo
vzorky z tejto plochy boli listnaté dreviny, ktoré tvorili iba 1,7 % z potravy, ¢o
je zapri€inené znizenym vyskytom listnatych drevin v danej nadmorskej vyske.
Dalsimi nepatrnymi zlozkami boli neidentifikovatelné zlozky potravy (1,5 %)
a lesné plody, ktoré tvorili iba 1 % z potravy zistenej zo vzorky z tejto plochy.
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Obrazok 8. ZloZenie potravy jelena lesného (Cervus elaphus) vo vyskovom rozpati od 1 000
do 1100 mn. m.

ZAVER

Zo zistenych vysledkov mdzeme usudit, Ze vo vacSine uzemi, z ktorych pocha-
dzali vzorky trusu jelenej zveri, tvorila dominantnu zlozku potravy v priemere
travnata zlozka potravy, ktora nedominovala len vo vySkovych rozpitiach od
600 do 699 m n. m., kde dominovali listnaté dreviny a v rozpiti od 700 do 799
m n. m., kde dominovala rastlinna zlozka potravy z rodu Rubus. Vyznamnu
zlozku potravy zo vsetkych ploch tvorili ¢asti stromov. Ci uz listnaté stromy
ako take, alebo drevnaté Cast potravy alebo ihlicie. Zistené hodnoty sa v prie-
mere pohybovali u listnatych stromov od 1,8 % do 24,1 %, u ihli¢ia od 2 % do
20,7 % a u drevnatej casti potravy od 7,2 % do 21 %.

Zo vzoriek trusu, ziskanych z vybranej oblasti Kremnickych vrchov sme
zistili, Ze v niz8ich polohach, do 500 m n. m., dominovala travnata zlozka po-
travy a takmer vobec sa v potrave nevyskytovalo ihli¢ie. V strednych polohach
od 500 do 800 m n. m. dominovalo predovSetkym Rubus sp. a nizSie zastipe-
nie v potrave mali travy. Vo vy$Sich polohach nad 800 m n. m. v potrave domi-
novali dve zlozky potravy a to travnata zlozka a drevinova zlozka. Konzumaécia
jednotlivych ¢asti drevin spdsobuje postupné odumieranie stromov, pripadne
tvorbu neziaducich zakrpkov — bonsajov. Pre spravnu vyzivu jelenej zveri je
velmi dolezité v€asné a sustavné zlepSovanie lesnych lak a pastvin, ktorych
sucasny stav je vSeobecne velmi zly. Ich riadne hnojenie a obhospodarovanie
moze velmi zlepsit uZivnost oblasti pre chov jelenej zveri.

33



PODAKOVANIE

Tento ¢lanok bol vytvoreny realiziciou projektu ,VyuZitie biopreparatu Repe-
lak na baze ekologicky u¢innych prirodnych latok proti poskodzovaniu lesnych
drevin zverou®, ITMS kod: 26220220025, na zaklade podpory opera¢ného
programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eur6pskeho fondu regionalneho
rozvoja.

Tento ¢lanok bol pripraveny aj s podporou projektov:

APVV-0707-12 Vyskum vplyvu disturbanénych faktorov na dlhodoby vyvoj
zdravotného stavu lesov Slovenska,

APVV-14-0567 Informacny a varovny systém pre invdzne organizmy v les-
nom a urbannom prostredi,

APVV-15-0531 Webova GIS aplikacia pre monitoring vyskytu Skodlivych
Cinitelov v lesoch Slovenska,

APVV-15-0348 Nové metody v integrovanej ochrane lesa zahfnajace vyuZi-
tie entomopatogénnych hub,

APVV-16-0031 Vyskum alternativnych metdd ochrany ihli¢natych sadenic
pred hmyzimi Skodcami,

,WVyskum a vyvoj pre inovacie a podporu konkurencieschopnosti lesnickeho
sektora — VIPLES* zo zdrojov z MPRV SR, sekcie lesného hospodarstva
a spracovania dreva.

POUZITA LITERATURA

Bakova, K., 2017: Potrava jelena lesného (Cervus elaphus) vo vybranom Uzemi

Kremnickych vrchov. Bakalarska praca. s. 57.

PROKESOVA, J., 2004: Red deer in the floodplain forest: the browse specialist?

34

Folia Zool. 50 — 53 (3): 293 — 302 (2004).




OCHRANA LESA PRED SKODAMI ZVEROU A OSTATNYMI SKODLIVYMI CINITELMI

REALNY OHRYZ

A TEORETICKE MODELY
POTRAVINOVEHO
POTENCIALU JELENEJ ZVERI
V JARABINACH

BOHDAN KONOPKA e PETER KASTIER * JOZEF BUCKO

UvoD

Jarabina vtacia (Sorbus aucuparia L.) je na tzemi Slovenska pomerne zried-
kavou drevinou, zaroven svojim produkénym potencidlom a technickymi
vlastnostami kmena nepatri medzi druhy zaujimavé pre drevarsky priemysel.
Vyskytuje sa u nas v malom zastipeni od nadmorskych vySok cca 300 m aZ do
1600 m. Je typickou pionierskou drevinou, ktora kratkodobo zvySuje svoje za-
stapenie najma po kalamitach, ale je aj trvalou sucastou lesnych spolocenstiev
horskych oblastiach Sorbeto-Piceetum (prevazne v nadmorskej vySke 1 250
az 1 550 m). Jarabina vtacia je zaujimava z viacerych dovodov. Je to pionier-
ska drevina, ktora svojim listovym opadom dokaze zlepSit podne pomery. Ide
o plodonosnu a zaroven pre zver (hlavne jeleniu) atraktivnu ohryzovu drevinu.
Fakt, Ze je zo vSetkych lesnych drevin na Slovensku najviac atakovanou rati-
covou prezuvavou zverou potvrdili aj vysledky Narodnej inventarizacie lesa,
ktora prebehla v rokoch 2005 a 2006 (SmeLko et al. 2008). Udaje ukazali, ze
zver poskodila ohryzom a lipanim az okolo 17 % jedincov jarabiny vtacej (pri
vyjadreni z kruhovej zakladne). Pritom priemerna intenzita poSkodenia les-
nych drevin zverou na Slovensku bola necelé 3 %. NajcastejSie boli poSkode-
né mladé jarabiny vo faze narastu, a to priblizne kazdy druhy jedinec. MoZno
predpokladat, Ze atraktivita jarabiny vtacej pre ohryz zverou sa da vyuZit na
biologicku ochranu inych drevin, resp. na zvySenie uZivnosti polovnych re-
virov. Aj z uvedenych dovodov sme sa zacali zaujimat o tuto, na prvy pohlad
malo vyznamnu drevinu.

Jelen potrebuje zo vSetkej raticovej preziivavej zveri na Slovensku najvacsi
objem potravy. V porovnani so srn¢ou zverou, konzumuje ovela vacsi podiel
dendromasy vratane drevnych casti (ProkeSovA 2004). Okrem stromovych
komponentov sa jelen Zivi aj spasanim travy. Pritom pomer medzi tymito dvo-
mi skupinami potravy zaleZi od biotopu, v ktorom sa konzument pohybuje
(Findo a PETRAS 2007). V prostredi s dominanciou lesa mdZe v zloZeni potravy
jelena vysoko prevazovat dendromasa nad bylinnou zlozkou (Homorka 1990).
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RENAUD et al. (2003) vysvetlili, Ze jelen je selektivny bylinoZravec, ktory si po-
travu voli nielen na zaklade nutri¢nej kvality a chuti, ale aj vo vztahu k namahe
na jej ziskanie. Zvycajne trava a konare nizkych (resp. mladych) stromov st
pre jelenia dostupné najlahsie. Zaroven jelen potrebuje vhodné prostredie pre
svoj Zivotny komfort, tzn. prezavanie, oddych a komfortné spravanie. MoZno
predpokladat, Ze takéto prostredie predstavuju aj obnovujuce sa pokalamitné
plochy (hlavne ak bola odstranena leZanina). Tu sa nachadzaju jednak mladé
stromy z prirodzenej a umelej obnovy, ako aj plochy obsadené travnymi spo-
lo¢enstvami. Z uvedeného dovodu sa na$ vyskum zameral na plochy vo Vy-
sokych Tatrach, na ktorych vietor v roku 2004 rozvratil lesné porasty. Podla
SEBENA (2010) tu jarabina vtacia tvorila na prirodzenom zmladeni az 21 %.
Intenzivne poskodenie jarabiny vtacej v tejto oblasti naznacila napriklad praca
Kastiera a Bucka (2011).

Cielom prace je zhodnotit mnozstvo dendromasy odhryznutej (listy, konare
aterminal kmena) a zhryzenej (kora) jeletiou zverou v mladych jarabinéch. Da-
lej zistit potravinovy potencidl pre jeleniu zver na tejto modelovej drevine. Od-
hady potravinového potencialu vykonat na trovni konara, stromu a porastu.

METODIKA A MATERIAL

Vyskum sa sustredil na tizemie vo Vysokych Tatrach (Ochranny obvod Smo-
kovce a Tatranské Matliare), ktoré bolo poskodené velkou vetrovou kalamitou
vnovembri 2004 a leZanina sa spracovala v nasledujucich dvoch-troch rokoch.
Nadmorska vyska vybratych lokalit varirovala medzi 800 a 1 120 m nad mo-
rom. Celkovo sa na tomto uzemi v roku 2012 zalozilo 20 pokusnych ploch. I$lo
o kruhové plochy s polomerom 1,2 — 3,0 m, pritom velkost sa zvolila tak, aby sa
na ploche zmeralo minimalne 30 jedincov jarabiny. Vybrali sa len také skupiny,
kde bol podiel tejto dreviny 100 %. Pocet jedincov na jednotlivych plochach,
v prepocte na 1 ha, variroval od 11 tisic aZ do 66 tisic kusov. Stredna vyska po-
rastov bola od 31 do 467 cm. Priemerny korunovy zapoj sledovanych porastov
bol 50 %, a preto sa porastové modely vyjadrili na tuto spolo¢nu bazu.

Na kazdej pokusnej ploche sa zmerala hrubka vsetkych stromov na baze
kmena (v dalSom texte ,hrabka d ) a ich vyska. Dalej sa zaznamenali viet-
ky udaje tykajuce sa odhryzu konarov — konkrétne hrubka odhryznutej bazy
a vzdialenost od urovne pddy. V pripade obhryzu kory sa zmerala jej plocha
(8irka a dizka rany) a vzdialenost horného aj dolného okraja ohryzenej kory od
urovne pody. Celkovo sa takto zmeralo na 20 plochach 827 jedincov jarabiny.

Pre odhad biomasy drevnych casti a listov sa odobralo z blizkeho okolia
pokusnych ploch priblizne 120 tohoro¢nych konarov. Zmerala sa hrubka na
baze kmena (hrubka db), a oddelili sa konare od listov. Ususili sa v susicke na
konstantnu hmotnost a odvazili.

Za ucelom zistenia ,,zoZratelnej“ suSiny dendromasy (potravinovy poten-
cial) sa v teréne rovnako z blizkeho okolia pokusnych ploch odpililo 90 jedin-
cov jarabiny pokryvajuc vySkové rozpatie sledovanych ploch. Zmerala sa ich
hrabka d, a vySka. Dalej sa oddelili vietky konare s listami, ktoré sa povodne
nachadzali v priestore do vySky 200 a mali hrabku maximéalne 10 mm cm (zo-
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zZratelny potravinovy potencial). Tieto limitné veliiny sa zistili jednak v predo-
Slom vyskume jasena Stihleho (Konopka et al. 2012) a potvrdili sa aj pri zisto-
vaniach v mladych jarabinach. Dalej sa zmerali hrubky kmenov po sekciach
(vypocet povrchu kmena) a oddelila sa kora kmena. ,,Zozratelné“ konare, listy
a kora sa vysusili a stanovila sa ich hmotnost.

Nasledne sa pri vypoc¢toch a modelovani postupovalo od Grovne kona-
ra, stromu az po porast. Podrobny postup je uvedeny v praci Konopka et al.
(2012). Takto vznikli modely pre odhad mnozZstva suSiny drevnych Casti a lis-
tov na Urovni kondra, a potravinovy potencial jednotlivych komponentov na
urovni stromu. Zistilo sa mnozZstvo realne zozratej masy konarov, listov, ter-
minalov a kory v sledovanych porastoch. Dalej sa zistil potravinovy potencial
v sledovanych porastoch a percento zoZratej dendromasy z tohto potencialu.
Nakoniec sa odvodil teoreticky model potravinového potencialu na trovni po-
rastu s pouZzitim hrubky d  ako nezavislej premennej. Pre praktické tcely by
bolo pravdepodobnejsie vhodné pouZit vySku stromu alebo strednua vysku po-
rastu. AvSak hrabka d sa ukazala ako vyrazne lepSi prediktor (tesnejsi vztah)
pre konstrukciu takychto modelov.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky ukazali, Ze odhryz kondrov a terminalov bol najcastejsi vo vySke
121 az 130 cm od Grovne pddy. Vyskytoval sa od bazy kmena azZ do maximalnej
vysky 240 cm, avSak nad 200 cm bol velmi zriedkavy. Podobna frekvencia vo
vztahu na vzdialenost od trovne terénu bol aj pri obhryze kory, ale iba do ma-
ximalnej vysky 180 cm. Tieto vysledky st takmer uplne zhodné s idajmi ziska-
nymi pre jasen Stihly v oblasti Javoria a Polany (Konopka et al. 2012). RENAUD
et al. (2003) uvadza, Ze ohryz jeleimi suvisi s ich velkostou, pritom najéastej-
Sie sa vyskytuje vo vyske pleca zveri.

Na pokusnych plochach sa dalej zistilo, Ze priblizne % vsetkych jedincov
boli poSkodené odhryzom konarov alebo terminalu jeletiou zverou. Na druhej
strane ohryz kory bol vyrazne zriedkavejsi a iba na dvoch plochach podiel takto
postihnutych jedincov prekrocil 50 %. Predpokladame, Ze to bolo z dovodu
velkej variability vySok jarabiny na sledovanych pokusnych plochach. V ram-
ci komplexu stromov sa takmer vZdy okrem vysokych jedincov (nad cca 4 m)
vyskytovali aj menSie jarabiny s konarmi dostupnymi na odhryz. V takomto
pripade jelenia zver uprednostnila odhryz pred obhryzom.

Pri priprave modelu na Grovni kondra sa zistilo, Ze suSina drevnych Casti
a listov sa dala tesne vyjadrit v zavislosti od hrabky db (obrazok 1a). Speci-
ficka plosna hmotnost kory, vyjadrujica hmotnost 1 dm? susiny kory kmena
bola odvodena na zéklade hrabky d (obrazok 1b). Aby si uZivatel vedel lepSie
predstavit vztah medzi hribkou d, a vyskou stromu, skonstruoval sa vySkovy
grafikon (obrazok 2). Na urovni stromu sa pomocou odobratych vzornikov
odvodili $tyri funkcie vyjadrujuce potravinovy potencial v delent: listy, kona-
re, terminal a kora. Aj tu sa ako nezavisla premenna pouZila hrabka d, (obra-
zok 3). Z obrazku je zjavné, Ze v pripade konarov a listov potencial rastie az do
urcitej hodnoty (maximum pre listy bolo pri cca 35 mm, pri konaroch 55 mm)
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a nasledne klesa. V pripade kory sa obhryz ocakaval od hrabky d, priblizne
20 mm, potom rastie s velkostou stromu (s hrubkou kmena sa zvicsuje aj jeho
povrch a zaroven rastie aj hrabka kory). V pripade terminalu potencidl rastie
od najmensich stromov, pri hribke cca 10 mm sa stabilizuje a pri asi 20 mm
(zodpoveda vyske okolo 2 m) je uz terminal pre jeleniu zver spravidla nepri-
stupny, resp. sa takéto poSkodenie vyskytuje iba ojedinele.

Co sa tyka susiny dendromasy realne zoZratej jelefiou zverou na pokusnych
plochéach v prepocte na 100 m?, islo o takéto mnozstva: odhryz (t.j. konare
s listami a terminal) — od 0,09 kg suSiny do 10,60 kg, obhryz kory — od 0 do
0,75 kg. Pritom podiel odhryznutej dendromasy na odhryzovom potencia-
li variroval medzi 0,7 % a 40,6 %. V pripade obhryzu bol tento podiel medzi
0a7,0 %. Teoreticky potencial (v prepocte na 100 m?) bol na sledovanych plo-
chach pre odhryz od 0,70 kg do 48,90 kg, pre obhryz od 0 do 30,00 kg.

Kombinaciou udajov nameranych na pokusnych plochach a modelov (aro-
ven konar a strom) sa odvodili findlne modely potravinového potencialu na
urovni porastu. A to samostatne pre konare, listy, terminal a kdru (grafy v tejto
praci neuvadzame). Tu sa zistilo, Ze dendromasa zoZratelnych konarov a kory
rastie so strednou hrubkou porastu, v pripade listov a terminalu najprv kvan-
tita rastie, potom klesa. Po zosumovani hodnot odvodenych tymito modelmi
(ide teda o ,,zoZratelné* mnozstva suSiny vSetkych Styroch zloZiek) sme zistili,
ze celkovy potravinovy potencial rastie so zva¢Sovanim strednej hrubky poras-
tu (obrazok 4). Konkrétne pri strednej hrubke porastu 10, 20, 30, 40 a 50 mm
bol potravinovy potencial vietkych sledovanych komponentov priblizne 20,
29, 35, 42 a 47 kg na 100 m? pri 50%-nom zapoji. Nakoniec sme zistili, ako
sa s velkostou porastu meni zloZenie potravinového potencialu (obrazok 5).
Z udajov je napriklad jednoznacné, Ze ¢im je porast star$i, tym sa zvySuje po-
diel odhryzovej potravy (kdra) na celkovom potenciali. Pri strednej hrubke po-
rastu (d ) rovnej 50 mm bol tento podiel okolo 50 %.

Ak sa spriemeruju udaje zo vSetkych dvadsiatich pokusnych ploch zistime,
Ze potravinovy potencial pre odhryz jeleiom bol 32 kg susiny na 100 m? (10 kg
termindly, 12 kg kondare a 10 kg listy). Priemerny potencial pre obhryz bol 3 kg
susiny kory na 100 m2 To spolu predstavuje 35 kg zozratelnej dendromasy na
100 m?. HeLL et al. (2000) zdokumentoval, Ze denna spotreba jelenej zveri je
medzi 1,2 kg (jelienca) a 3,0 kg (dospely jedinec) v prepocte na suSinu. Pri vel-
kom zjednodusSeni tejto problematiky by teoreticky jednému dospelému jele-
novi malo ako potravinovy zdroj postacovat rocne iba 0,4 ha takychto porastov
(ale pri ich totalnom poSkodeni). V skuto¢nosti vSak na sledovanych plochach
jelenia zver zoZrala iba 11,8 % potencialu pre odhryz a 0,9 % pre obhryz. Uve-
deny odhad uzivnosti treba brat len ako modelovy, pretoze jelen neexistuje na
izolovanom tzemi, kde st homogénne porastové podmienky.

Pre doplnenie uvedieme, Ze najviac dendromasy zoZerie jelenia zver v zim-
nom obdobi. Podla JamrozyHo (1980) a Homorku (1990) moZe v tomto obdobi
dendromasa tvorit cez 90 % z celkového mnozstva potravy. Cim viac sa jelen
nasyti dendromasou z hospodarsky nevyznamnych drevin, tym menej posko-
dzuje ,,cielové“ dreviny. Napriklad EiBERLE a BucHER (1989) ukazali, Ze primes
drevin atraktivnych pre ohryz (vratane jarabiny) znizuje poSkodenie , komerc-
nych“ drevin akymi st buk, smrek alebo jedla. Biologicky spdsob ochrany
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mdze byt ekologicky vhodnejSou a niekedy mozno aj lacnejSou alternativou
k mechanickej ¢i chemickej ochrane drevin. Problematika je o to aktualnejsia,
ze dochadza k narastu populdcie jelenej zveri. Napriklad Bucko et al. (2011)
pre Uzemie Slovenska uvadza, Ze kym sa v roku 2000 odhadovalo okolo 33 tisic
kusov jelengj zveri, v roku 2010 to bolo uz 51 tisic kusov. To predstavuje nérast
populécie jelenej zveri az 0 55 %! Normované kmenové stavy jelenej zveri na
Slovensku sa pritom kalkulovali v roku 2010 na 35 tisic ks, ¢iZe skuto¢ny stav
bol 045 % vys$si ako ekologicky unosny stav.

ZAVER

Jarabina vtacia je dolezitou zlozkou potravy jelenej zveri v horskych oblastiach.
Je atraktivna pre odhryz aj obhryz, ak si vS§ak zver mdze vybrat, uprednostiu-
je konzumaciu konéarov a listov, ¢o potvrdil aj nas vyskum. KedZe m4 jarabina
dobru regenera¢nu schopnost, spravidla je schopné prezit aj v pripade inten-
zivneho ohryzu. Z tohto dovodu by sa mala vyuzivat na zvySovanie 0Zivnosti
v reviroch a biologicku ochrany hospodarsky vyznamnych drevin. Nie je sprav-
ne jej totalne odstraniovanie v ramci plecieho rubu, prerezavky, alebo prvej pre-
bierky. Jarabinu vtaciu je vhodné naopak vysadzat a podporovat aj na ohryzo-
vych plochach. Tu by mala predstavovat vyskovo diferencované skupiny, kde by
boli mladé jedince (odhryz), ale aj starSie (obhryz a produkcia plodov).

Okrem uvedenych vyhod mdze mat vyznam pre zlepSovanie pddnych po-
merov, pripade mikroklimatickych pomerov na holinach v oblastiach postih-
nutych hynutim smrecin (napr. na Kysuciach a Spisi). PravdaZze aj tu moze ja-
rabina vtacia plnit ulohy spojené s tlakom jelenej zveri na lesné porasty. Treba
zmenit pohlad na tuto drevinu, ktora je na prvy pohlad ,,nezaujimava®, avSak
z ekologickych ¢i trofickych dovodov raticovej prezavavej zveri velmi uzitocna.
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OCHRANA LESA PRED SKODAMI ZVEROU A OSTATNYMI SKODLIVYMI CINITELMI

PRIEBEZNE HODNOTENIE
ZDRAVOTNEHO STAVU
JASENA NA POKUSNYCH
PROVENIENCNYCH PLOCHACH
A HODNOTENIE UCINNOSTI
OSETRENIA JASENOV VOCI
POSKODENIU ZVEROU,
PRIEBEZNE HODNOTENIE

VALERIA LONGAUEROVA ¢ MIRIAM MALOVA

UVOD A PROBLEMATIKA

Chradnutie jasena v dosledku infekcie Chalara fraxinea (ana. Hymenoscyphus
fraxineus) evidujeme u nas od roku 2004 ked bolo prvy krat identifikované
vo vychodnej ¢asti Slovenska (Kunca, 2006). Od tej doby je chradnutie ja-
sena roz$irene na celom uzemi Slovenska (Kunca, 2007, 2008; LEoNTOVYC
& Kunca, 2009). Ochorenie postihuje vSetky vekové kategorie jasenov v lese
aj mestskych vysadbach. Stromy su napadané bez ohladu na vek. Typickym
priznakom je odumieranie jednoro¢nych letorastov, terminalnych vyhonov
a tensich konarov. Jednoro¢né a dvojro¢né letorasty odumieraju eSte pred na-
raSenim, alebo doumieraju pocas suchého leta. U starSich stromov dochadza
k zasychaniu korunovych konarov, ale stromy preZivaji a snazia sa regenero-
vat. Charakteristicka je aj tvorba lézii v okoli pucikov a nasadenia tohoro¢nych
letorastov. Nekrozy su sprevadzané sivohnedym sfarbenim dreva. Napadny je
ostry prechod dreva medzi odumretou a Zivou ¢astou dreva. Nekrotické 1ézie
sa mozu vytvarat aj na listovych stopkach a vrchn4 strana listov sa sfarbuje
do hneda, zelené listy pred¢asne opadavaju od konca augusta do septembra.
Chradnutie sa prejavu je v rdznej intenzite ale stale sa daju najst aj jedince bez
napadnutia

Velmi dolezitym zistenim je silnd geneticka kontrola chradnutia jaserov.
Stromov, schopnych tspesne prezit a reprodukovat sa, je vsak v prirodzenych
populaciach len 1 az 5 %. Na udrZanie jasena v lesnych porastoch, nelesnej
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krajine aj sidelnej zeleni st preto potrebné aktivne opatrenia. Okrem iného by
sa mali zamerat na identifikaciu a zachovanie tolerantnych jedincov v naras-
toch, kulturach a zZfdkovinach, ktoré su chradnutim ohrozené najviac.

Dedi¢na podmienenost a polygénny (kvantitativny) charakter tolerancie
k infekcii H. fraxineus otvara moznost ziskat relativne odolny reprodukény
materidl prostrednictvom semennych sadov, zaloZenych z klonov jasenia s ove-
renou toleranciou k infekcii H. fraxineus.

Spolahliva a objektivna klasifikicia miery nachylnosti jedincov jasena k in-
fekcii H. fraxineus slUZi na odhad predpokladanej doby prezivania (t. j. Zivot-
nosti), a tym aj pestovnej perspektivy jedincov jasena. Je zakladnym vychodis-
kom pre dalSie manazmentové opatrenia.

Tabulka 1. Popis navrhnutych prac

Ulcel p'okusnych St:.:w pok’uspych \{ysad.leb Navrh prac

vysadieb s listnatymi drevinami

Jasene — overenie: Zozbieralo sa semeno a do-  Doplnit straty, zabezpedit ochranu

e stanoviStnej vhod-  pestovali sa sadenice 93 po- (OZ Sobrance), vyhodnotit prezi-
nosti JS a JU, tomstiev a 13 proveniencii  vanie a rast jasefiov na pokusnych

vplyvu kvality zdroja jasefia Stihleho a Uzkolistého vysadbach na Oz Paldrikovo, OZ
reprodukéného ma- Vr. 2009 — 2010 sa zalozili Sobrance, OZ Presov a 0Z Cadca:

terialu (SS, UP, 1Z), 4 pokusné vysadby: Vykonat kontrolné osetrenie fun-

e moznosti a limitov  OZ Palarikovo: Podhajska- gicidom a uskutocnit prvé hodno-
prenosu reproduk.  -Cernik 1,2 ha, tenie, odolnosti potomstiev voci
materidlu do odis-  OZ Sobrance: Pavlovce n. hube Chalara fraxinea, sposobuju-
nych stanovistnych  Uhom 1,1 ha, cej chradnutie jasena.
podmienok, OZ PreSov: Bardejov-Hertnik Vykonat oSetrenie proti poskode-

* moznosti Sfachtenia 0,6 ha, niu zverou obhryz , ohryz, uskuto¢-
na odolnost. 0Z Cadca: Cadca-Husarik nit hodnotenie U¢innosti o3etrenia.

0,7 ha.

Hodnotenie zdravotného stavu a perspektivnosti mladych jasenov v prove-
nien¢nych pokusoch zaloZenych v rokoch 2010 (vysadené dvojro¢né sadeni-
ce). Plochy st zalozené na lokalitach Cernik (150 m n. m.) — juzné Slovensko
a Hertnik (450 m n. m.) na severovychodné Slovenska. Na plochach je vysade-
nych po 14 proveniencii jasena Stihleho pokryvajucich cely areal rozSirenia na
Slovensku a 62 potomstiev zo semenného sadu Trstice zahfnajaci jasen Stihly
aj jasen uzkolisty.

HODNOTENIE ZDRAVOTNEHO STAVU MLADYCH JASENOV
V PROVENIENCNYCH POKUSOCH

Na hodnotenie zdravotného stavu a perspektivnosti mladych jasenov, vratane
dorastajucich sadenic sme pouzili klasifikacia podla PLiuru et al. (2011). Kla-
sifikacia berie do uvahy rastové deformaécie, pripadné odumretie vetiev, vyskyt
nekrdz kory a defoliaciu
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Tabulka 2. Stupnica hodnotenia zdravotného stavu

1) Zdravy jedinec bez
viditelnych symptémov in-
fekcie H. fraxineus, t.j. bez
suchych listov, vetviciek a
[ézii na kore.

-

2) Mierne nachylny jedinec
so sporadickymi priznakmi
infekcie na listocha 1 -2
vetvickach: ojedinelé hne-
dé zvadnuté/suché listy a
|ézie na vyhonkoch.

3) Stredné nachylny
jedinec: odumrela ¢ast
vetviciek, na nich su hnedé
zvadnuté az suché listy.
Ojedinelé nekrotické lézie
na vetvach a kmeni. Na-
hradné vyhony vyrastaju
pod miestom odumretia.

4) Silne nachylny jedinec:
vetiev uschla v dosledku
rozsirenia nekrotickych
|ézii. Ndhradné vyhony
vyrastaju zo spodnej Casti
kmienka az oblasti korerio-
vého krcka.

5) Jedinec odumrel nie-
kolko rokov po vysadbe,
suchy je hlavny kmienok
aj nahradné vyhonky s
viditelnymi nekrézami po
silnej infekcii. Mozna zbyt-
kova vitalita v korefioch a
dolnej ¢asti kmena.

6) Neznamy povod-

ca odumretia: jedinec
odumrel po vysadbe, je bez
nekrotickych |ézii spdsobe-
nych H. fraxineus a nahrad-
nych vyhonkov.

Tabulka 3. P6vod vysadenych proveniencii a potomstiev jasena

Proveniencie

Kéd uznaného porastu / porastu

Vyskova zona

Bardejov | (LM)

Bardejov Il (Zborov)

Beriu$ (Cervena skala)

Detva (Polana)

Krasn. dlha ldka | V (Podsulova)
Krasn. dlha ldka Il M (Podsulova)
Lucenec (Filakovo)

Namestovo

Sajdikove Humence (Holi¢)

Sari$ (Kokogovce, ZI. Bafia)
Sobrance

Vranov nad Toplou (Strazske)
Zarnovica | B (Sa%ov. podhradie)
Zarnovica Il Z (Sa%ov. podhradie)

33614LM-000
33513BJ-246
33515BR-264
33514DT-211
33614RV-006
33614RV-007
33612LC-006
33514T7S-215
33512S1-004
33514P0O-006
33614S0-006
33612VT-016
33613ZH-006
33613ZH-005

4

WwnNPrRMAPApPANPAPMMPMMNUOW

Potomstva zo semenného sadu

jasen Stihly 54 VO potomstiev
jasen uzkolisty 58 VO potomstiev

Semenny sad Trstice
Semenny sad Trstice

fex311DS-004
fan311DS-001
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PREZIVANIE A RAST PROVENIENCII

V preZivani proveniencii po vysadbe naprie¢ 4 hodnotenymi plochami sme
zatial geograficky trend nenasli. PodrobnejsSie sme zanalyzovali pokusnu vy-
sadbu Husérik-Cadca, 850 m n. m. Velmi dobre (&gt; 80%) v nej preziva 9 zo
14 proveniencii. K velmi dobre preZivajacim patri vic¢Sina proveniencii zo se-
verného, stredného a zapadného Slovenska. Slab$ie prezivajiice proveniencie
su z oblasti vzdialenych od miesta vysadby: Sobrance, Kranohorské dlh4 luka,
Detva. V priemernej vyske a podieli uspeSne odrastajucich jedincov (s vySkou
nad 30 cm) na provenienciu sa zatial neprejavil Ziadny geograficky trend. Pre-
Zivanie a rast potomstiev jasena Stihleho a uzkolistého zo semenného sadu

Potomstvéa vyberovych stromov jasena uzkolistého. prezivaju lepsie vo vy-
sadbach vnizsich polohach 1. a 3. LVS. Na pokusnej ploche Husarik-Cadca v
S LVSich predstihuju potomstvé jasenia tzkolistého. V pokusnej ploche Husa-
rik-Cadca je vy$3ia aj priemerna vyska a podielispesne odrastajucich jedincov
jasena Stihleho.

Co sa tyka vplyvu vyskového prenosu potomstiev jasena z 1. do 5. LVS,
zatial sa jeho negativne dosledky neprejavuju. Bezpochyby velku tlohu vsak
hra aj to, Ze roky po zaloZeni vysadieb boli neobvykle teplé. Akékolvek zavery
ohladne pripadnych dopadov prenosu reprodukéného materialu buda mozné
az po dlh§om obdobi.

APLIKACIA BIOPREPARATU

Fyzikalno-chemické vlastnosti Repelaku predurcuju spdsob aplikacie. Pre-
toze ide o pomerne husta pastu, ktord ma konzistenciu podobni medu, do
uvahy prichadzala aplikacia naterom a bodovanim. Bolo potrebné optima-
lizovat spdsob nateru s ohladom na minimalizovanie strat pripravku a G¢in-
nost proti poSkodeniu. Repelak sme aplikovali trojakym spdsobom na kmen
od cca 20 cm nad zemou do vySky 2 m. Prvy sposob spocival v celoploSnom
natreti kmena plochym Stetcom, druhy v pasoch od seba vzdialenych asi 5 az
10 cm a pri tretom sposobe sa tzv. bodovanim vytvorila siet ter¢ikov o velkosti
zodpovedajucej asi odtlacku tenisovej lopticky. Ter¢iky boli od seba vzdialené
cca 10 — 15 cm a ndhodne rozmiestnené na kmeni. Pri jednotlivych spésoboch
aplikacie sa merala spotreba pripravku na 1 m? plochy kory resp. na kmene
urcitej prsnej hrabky. Pripravok sa aplikoval pri teplotach nad nulou, spravidla
v suchom pocasi. Nasledny pripadny dazd po aplikacii neovplyvnil kvalitu na-
teru, pretoZe olejovité latky v repelente su nerozpustné vo vode.

HODNOTENIE UCINNOSTI A VPLYVU NA JASEN
Pre oSetreny a kontrolny variant pokusu sa vypocitalo percento poskodenia
drevin obhryzom kory raticovou zverou po ukonceni zimy v roku 2015 a 2016.

Do uvahy sa bralo kazdé poskodenie obhryzom bez ohladu na velkost ran.
Vysledné percenta boli zakladom pre Statistické hodnotenie rozdielov medzi
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oSetrenymi a kontrolnymi stromami. Pre zistenie rozdielov sme pouZili nepa-
rametricky Kolmogorov-Smirnovov test pre dva nezavislé vybery.

Pripadny neziaduci vplyv pripravku na dreviny sme posudili vizudlne pri
hodnoteni G¢innosti pripravku. Posudili sme stav kory a koruny stromu pred
a po oSetreni, ako aj medzi chranenymi a kontrolnymi stromami.

Tabulka 4. Percento posSkodenia obhryzom

Variant
Lokalita 2015 2016
Repelak Kontrola Repeak Kontrola
0z Palarikovo Cernik 0% 25,5% 0% 12,3 %
0Z Sobrance Pavlovce nad Uhom 0% 17,5% 0% 15,6 %
OZ PreSov Hertnik 0% 8,4 % 0% 7,5 %
0z Cadca Husarik 0% 52% 0% 4,8%

ZAVER

Spolahliva a objektivna klasifikicia miery nachylnosti jedincov jasena k infek-
cii H. fraxineus sluzi na odhad predpokladanej doby preZivania (t. j. Zivotnos-
ti), a tym aj pestovnej perspektivy jedincov jasena. Je zakladnym vychodiskom
pre dalSie manazmentové opatrenia. Lesnicka ochranarska sluzba bude napo-
mocna pri identifikacii perspektivnych jedincov jasena a identifikacii posko-
deni.

Ako efektivna sa osvedcila aj ochrana proti poSkodeniu jasenov voci zvery
pripravkom Repelak.
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konkurencieschopnosti lesnickeho sektora, financovaného z rozpoctovej ka-
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OCHRANA LESA PRED SKODAMI ZVEROU A OSTATNYMI SKODLIVYMI CINITELMI

POSKODENIE
JASENA STIHLEHO
OHRYZOM JELENOU

ZVEROU

BOHDAN KONOPKA e PETER KASTIER * JOZEF BUCKO

UvoD

Jasen §tihly (Fraxinus excelsior) sa prirodzene objavuje na takmer celom Slo-
(Pacan, Ranpuska, 1987). Jeho plo$ny podiel predstavuje necelych 30 tis. ha
porastovej plochy a podiel na zasobe asi 1,5 % (Moravcixk et al., 2010). Aj ked
tato drevina nema velky vyznam pre drevospracujuci priemysel, je dolezita
najma z hladiska pestrosti a udrzania biodiverzity lesnych ekosystémov. V st-
¢asnom obdobi jasert mimoriadne ohrozuje huba Chalara fraxinea a preziva-
va raticova zver (Kunca et al., 2010), pricom obidva Skodlivé Cinitele pdsobia
najintenzivnejSie na mladé lesné porasty. Finpo (2010) zistil, Ze v inicialnych
rastovych §tadiach je poskodenych vyse 60 % jedincov jasena prezivavou
raticovou zverou. Vysledky Narodnej inventarizacie a monitoringu lesov SR
uskutoénenej v rokoch 2005 — 2006 uvadzaju priemerny podiel ohryzom po-
Skodenych jasenov 3,7 1,6 % (aritmeticky priemer a vyberova chyba so 68%
spolahlivostou). Z listnatych drevin bola viac poSkodena iba jarabina. V nalete
jasena Stihleho tvoril podiel jedincov poSkodenych zverou 17,9 +3.5 %, v néa-
raste aZ 63,5 £8,6 % av mladinach 9,7 £8,4 %. NajhorSia situacia v poSkodeni
jasena Stihleho je v jelenich polovnych oblastiach, ktoré tvoria viac ako polo-
vicu Uzemia Slovenska. Situdcia je o to zavaznejSia, Ze v ostatnom desatroci
dochadza k narastu pocetnosti jelenej zveri na Slovensku. Kym sa napr. v roku
2000 odhadovalo 33 tisic jedincov jelenej zveri, v roku 2010 to uz bolo 51 tisic
jedincov (Bucko et al., 2011). Dal§im negativnym javom je fakt, Ze v dosled-
ku celosvetovej hospodarskej krizy doslo na Slovensku k poklesu nakladov na
ochranu lesnych porastov voci zveri (Konopka et al., 2012). Jasen patri spolu
sjedlou bielou, javormi, jarabinou vta¢ou a niektorymi druhmi vfb vo vSeobec-
nosti medzi zverou najoblubenejSie. Preto su tieto druhy kriticky ohrozené
odhryzom a obhryzom od néarastu az po zrdoviny a tenké kmenoviny (Finpo,
PETRAS, 2007). Poskodzovanie zverou je v su¢asnosti najzavaznejsi Skodlivy ¢i-
nitel pri obnove lesov Slovenska (pred poskodenim hubami, hmyzom, tazbou
a ostatnymi Cinitelmi).

Cielom tejto prace bolo zhodnotit poskodenie mladych porastov jasena
Stihleho v oblastiach s vysokou hustotou jelenej zveri, kvantifikovat mnozstvo
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dendromasy zoZratej jeleniou zverou, ako aj mnoZstvo potravinového potenci-
alu (susina) v mladych jaseninach. Zaroven sa odhadol potencial Zivin sledo-
vanych jasenin.

MATERIAL A METODA

Vyskum jasena $tihleho sa vykonal po¢as roka 2011 v strednych polohach cen-
tralnej Casti Slovenska, v pohoriach Javorie a Polana. St to oblasti s pomerne
hojnym vyskytom jasena, vysokou denzitou jelenej zveri a zverou intenzivne
poskodzovanymi lesnymi porastmi. Zalozilo sa 10 vyskumnych ploch (6 Ja-
vorie, 4 Polana) kruhového tvaru o polomere 1,5 — 2,0 m tak, aby sa na ploche
nachadzalo minimalne 30 jedincov jasenov a jeho zastupenie bolo min. 90 %.
Na plochach sme zistili pocet jedincov, zmerala sa ich hrabka na arovni pody
(dy), hrabka d, , a vyska. Tieto idaje sa pouZili pri vypocte poctu stromov a za-
soby dendromasy na plo$nti jednotku. Dalej sa odmerala plocha ran po obhry-
ze a ich minimalna a maximalna vzdialenost od trovne pody. Pri odhryze sa
okrem vzdialenosti odhryzu od zeme zmerala hrabka bo¢ného konéra alebo
terminélu v mieste odhryzu (tzn. na baze odhryznutého konéra).

Pre odvodenie dendromasy komponentov na drovni jedinca, resp. porastu,
ako aj na odhad potravného potencidlu porastu sa skonstruoval alometricky
model (rovnica), ktory na zaklade hrubky d ako nezavislej premennej kvanti-
fikuje suSinu vybraného komponentu (kmen bez kory, kmernova kora, konére,
listy). Konstrukciu modelu podrobne popisuje Parik et al. (2008) a Konopka
et al. (2010). Na odvodenie tohto modelu sa pouzilo 80 vzornikov mladych je-
dincov jasena s hrabkou d, od 5,4 do 49,2 mm a s vyskou v rozpéti 19 — 424 cm.
Zmerala sa vySka, hribky d ad, ; jednotlivych vzornikov, nasledne sa rozdelili
na konare s listami a kmen, ulozili sa do oznacenych papierovych vriec a pre-
viezli do laboratoéria. V laboratoriu sa oddelili listy od konarov a kora (v dalSom
texte ,,kmenova kora“) od kmena. Kmen sa rozdelil na 4 — 5 dizkovo rovna-
kych sekcii a zmerala sa hrabka kazdej sekcie v strede a na obidvoch koncoch.
Tieto hrubky sekcii v dalSom posluZili na vypocet povrchu kmena. Kazdy stro-
movy komponent sa potom vysusil (v su$icke pri teplote 95 °C) na konStantnu
hmotnost a odvazil s presnostou na 0,05 g.

Na vypocet mnoZstva suSiny dendromasy zozratej zverou na vyskumnych
plochéch boli skonStruované tri alometrické modely (obrazok 1). Dva modely
pre odhryz konarov sa odvodili na zaklade hrabky bazy odhryznutého konara.
Kvantifikuju alternativne odhryznutt susinu kondra s listami alebo iba suSinu
konarov (tzn. bez listov). Na odvodenie regresnej zavislosti mnozstva odhryz-
nutej susiny od hrabky bazy konara sme pouZili 160 vzoriek odstrihnutych ko-
narov s bazou hrubou od 1,7 mm do 10,3 mm. Odmerali sa hrubky baz, oddeli-
li sa listy od konérov, komponenty sa vysusili a odvazili. Dal$im alometrickym
modelom sme odvodili §pecificku ploSnd hmotnost kory (tzn. hmotnost kory
z 1 dm? povrchu kmena) v zévislosti od hrubky stromu d,.. Specifick4 plosna
hmotnost kory sa odvodila ako podiel suSiny kmenovej kory ku povrchovej
ploche kmena. Plocha kmena sa vypocitala ako sucet plastov zrezanych kuze-
lov jednotlivych sekcii kmena. Udaje pochadzali z 80 vzornikov stromov, ktoré
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sa pouzili aj na odvodenie stromo-
vych komponentov. Uvedené modely
odhryzu (v dalSom sa vyuzila alterna-
tiva pre kondre s listami) a obhryzu
nasledne posluzili na odhady suSiny
odhryznutych konarov, resp. obhry-
zenej kory pre jasene na jednotlivych
vyskumnych plochach. Modely sa
pritom kombinovali s idajmi o pocte
a velkosti baz odhryznutych konérov,
resp. pocte a plochach obhryzenej
kory na kmeni. Kvantity odhryznutej
a obhryznutej dendromasy sa vyjadri-
li pre $pecifické rozlohy jednotlivych
vyskumnych ploch a na plo$nu jed-
notku.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Jasenové porasty na vyskumnych
plochach dosahovali zapoj od 35 %
do 90 %. Pocet jedincov jasenana 1 ar
sa pohyboval v rozpéti od 183 po 920
kusov, priemerna vyska od 0,80 m
po 4,59 m a priemerna hrubka dO od
14,7 mm do 39,7 mm.

Typ poskodenia (odhryz versus
obhryz) suvisel s dimenziami poras-
iba odhryzom vetiev a terminalnych
vyhonkov. Zistili sme mimoriadne
vysoky podiel tohto poSkodenia, do-
konca na dvoch plochach boli takto
poskodené vSetky sledované jedince.
Vysoké percento jaseniov malo od-
hryznuty terminal. Takmer vSetky
odhryznuté kondre mali hrubku do
10 mm, len velmi vynimocne sa zis-
til odhryz konérov s hrabkou 11 az
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Obrazok 1. Alometrické modely pre odhad

hmotnosti odhryznutych konarov (s listami
a bez listov) a obhryzent koru

13 mm. Aj na plochach s vys§imi jedincami sa zaznamenal odhryz, no predo-
vSetkym obhryz v rozsahu 20 az 65 %. Jelenia zver dokaZe obhryzat koru iba
zjedincov od urcitych hrabkovych dimenzii, pretoze tenSie jedince su ohybné,
resp. st na nich dostupné kondre pre odhryz (predpokladame, Ze jelenia zver
preferuje odhryz konarov a listov pred obhryzom kory).

PoSkodenie odhryzom sa naj¢astejSie vyskytovalo vo vySke 41 az 160 cm
nad urovnou pody (obrazok 2). AvSak zaznamenal sa aj odhryz vo vySke nad
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200 cm, maximalne v 300 cm. ISlo napriklad o jedince na strmsich svahoch,
kde mohla jelenia zver dosiahnut vysoko umiestnené konére v smere po spad-
nici, pripadne stromy ohla alebo zlomila hrudou. Rovnaky sp6sob poskodzo-
vanialdmanim je znami aj pritopoloch (Finpo, 1991) a prijarabine (HEROLDO-
vA et al., 2002). Findo (1983) uvadza, Ze poSkodenie drevin odhryzom prudko
podla drevin) a nasledne pomaly klesa. Pri jaseni kulminuje poSkodenie vo
vySke 100 cm. Podla REnaupa et al. (2003) tato preferovana vyska silne korelu-
je s vyskou jelenej zveri v mieste pleca (80 — 105 cm). Rany po obhryze kmena
sa vyskytovali od drovne pody (min. vyska) aZ do vySky 180 cm. Rovnako aj
koncentrécia ran po obhryze koreluje s vySkou jelenej zveri (PFEFrER, 1961).
Kym napriklad v Skotsku sa podla WELcHa et al. (1988) najviac ran vyskytuje
sku a v okolitych krajinach, kde Zije telesne vy3Sia jelenia zver ako v Skétsku,
vo vySke 150 az 200 cm (NovoTNY a ZUBRIK, 2004).
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Obrazok 2. Frekvencia odhryzu a obhryzu jasefa vzhladom na vzdialenost od urovne pddy

Zpohladumnozstvazozratej dendromasyjaseriovnajednotlivych vyskumnych
plochach sme zistili, Ze odhryznuta masa konarov s listami bola maximalne
21,4 kg.ar' a masa obhryzenej kory 1,6 kg.ar'. Tento vysledok naznacuje, ze
odhryz v najmladsich jaseninach (rastové fazy narasty a mladiny) je pre vyso-
ku zver kvantitativne vyznamnej$i ako obhryz kory v starSich porastoch (t.j.
zrdkoviny). Tu chceme zdoraznit, Ze dendromasa nemusela byt zozZraté v da-
nom roku sledovania. Pri odhryznutych konaroch a obhryzenej kore sa neda-
la presne identifikovat doba vzniku poSkodenia. AvSak predpokladame, Ze sa
zaznamenali odhryzy vzniknuté pocas ostatnych dvoch rokov (2010 a 2011).
V pripade obhryzu kory sa registrovali ,,Cerstvé“ plosky, pravdepodobne vznik-
nuté v zimnom obdobi 2010/2011 a pocas jari 2011.

S hrubkou jaseriov sa menil podiel odhryznutej a obhryznutej masy (obra-
zok 3). Prihrabkovej (d) triede do 20 mm sa vyskytoval len odhryz. Podiel ob-
hryzu narastal s hrubkou jasenov. Pri hrubkovej triede 30,1 — 45,0 mm bol jeho
prispevok na celkovej zoZratej mase 37 %, pri hrabkovej triede 45,1 — 80,0 mm
touzbolo 71 %.

Z modelu masy su$iny stromovych komponentov a charakteristik jasenov
na plochach sme dalej odvodili teoreticky potravny potencial sledovanych ja-
senin pre jeleniu zver. Zasoba masy kmenovej kory na vyskumnych plochach
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varirovala od 5,2 do 67,1 kg.ar™!, zaso- 20 4
ba masy konarov od 1,8 do 92,3 kg.ar!
a masy listov od 5,3 do 51,7 kg.ar.
Odhadovana zasoba kmenovej kory,
konarov a listov bola v starSich po-
rastoch priblizne v pomere 1 : 1 : 1.
V mladsich porastoch bol tento pomer
priblizne 2: 1: 2, tuvsak podiel kmero- 0
vej kory je z hladiska 0Zivnosti vysokej

zveri irelevantny. V pripade zasoby lis-

tov mozeme pre uzivnost v jesennom
obdobi uvazovat s celou vypocitanou Obrézok 3. Podiel masy odhryznutych ko-
dendromasou, a to aj v star$ich poras- narov a listov na zoZratej mase podla hrib-
toch. Dovodom je fakt, Ze jelenia zver K©vVeh tried (d,) — uvadza sa aritmeticky
listy niekedy skonzumuje ihned po ich priemer a stredna chyba.

opadnuti. Pri porovnani percenta odhryznutej a obhryznutej masy z dostup-
ného potencialu sa zistilo, Ze vysoka zver zoZrala vyrazne vyssi podiel vo forme
odhryzu (25 — 86 %) ako obhryzom (do 4,2 %). Predpokladame, Ze percento
obhryzu z potencialu kory (t.j. z povrchu kmena limitovaného vyskou 1,80 m)
vSak moze byt v urcitych pripadoch omnoho vysSie nez sa zaznamenalo na na-
Sich plochach.

Ako sa uz uviedlo v ivodnej Casti, jasen patri spolu s niektorymi drevinami
k velmi oblubenym, zverou vyhladdvanym a spasanym drevinam. Pritom ob-
sahuje vysoky podiel dusikatych latok (v podstate bielkoviny) a bezdusikatych
vytazkovych latok (spravidla ide o sacharidy), ¢o ma z hladiska vyzivy prezuva-
vej raticovej zveri velky vyznam. Na zaklade znamych tidajov o nutri¢nej hod-
note jasenovych listov a konarov sme vypocitali aj kvalitu (nutri¢nt hodnotu)
potencidlnej masy konarov a listov disponibilnej pre prezuvavu raticovi zver.
Obsah sacharidov sa na jednotlivych vyskumnych plochach pohyboval v roz-
pati od 3,54 kg.ar! do 24,02 kg.ar?, obsah bielkovin od 1,01 do 5,68 kg.ar!
a stravitelnych bielkovin od 0,57 do 2,93 kg.ar'.

Dalej nas zaujimala otazka, kolko jedincov jelenej a srnéej zveri by doka-
zal potencialne uzivit jeden hektar mladych jasenin. Pre tento ucel sme pouZzili
vypocitané nutri¢né hodnoty potencialnej masy konarov a listov na nasich vy-
skumnych plochach a poznatky o potrebe jednotlivych zZivin pre jeleniu a srn-
¢iu zver. Uvadza sa, Ze potreba suSiny na kus a den je pri jelenej zveri priblizne
od 1,2 kg (mlada) do 3,0 kg (dospely jedinec), pri danielej zveri priblizne od
0,6 kg do 1,5 kg, pri muflonej zveri od 0,45 kg do 1,0 kg a pri srncej zveri od
0,35 kg do 0,75 kg. Potreba stravitelnych bielkovin je pri jelenej zveri od 140 g
do 400 g, pri danielej zveri od 70 g do 200 g, pri muflonej a srncej zveri od 50 g
do 100 g (HeLL et al., 2000). Prepo¢tom sme zistili, Ze hektar jasenin by teda
dokazal uzivit ro¢ne 0,5 az 3 dospelé jedince jelenej zveri, resp. 2 az 13 dospe-
lych jedincov srncej zveri. Tento vypocet mozno povazovat len za modelovy,
pretoZe oba druhy konzumujua aj inl potravu (ostatné dreviny, byliny, travy
apod.). Urcitym nedostatkom nasho prepoctu je aj to, Ze sa uvazovalo s masou
plne vyvinutych konarov a listov. Teda sa nezohladnil faktor sezonnosti, resp.
fenologické zakonitosti jasena Stihleho.
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ZAVER

Vyskum ukézal, Ze alometrické vztahy su vhodné nielen pre odvodenie kvan-
tity dendromasy jednotlivych komponentov jasena Stihleho, ale aj pre odha-
dy mnozZstva zoZratej masy (tzn. vetvy, listy, kmenova kora) jelefiou zverou.
Pritom ako najvhodnej$ia nezavisla premenna sa uplatnila hrubka stromu na
Grovni pddy (d,), resp. hrubka bazy konarov. Zistili sme, Ze jasene s hrtibkoud,
do 20 mm (vyska do cca 1,6 m) poSkodzovala zver vylu¢ne odhryzom konarov.
Opacna situécia bola pri jedincoch s hrabkou d nad 45 mm (vyska do cca 4,6
m), kde prevladal obhryz kory. Jelenia zver odhryzala konére naj¢astejSie vo
vyske 41 az 160 cm. Obhryz kory siahal do maximalnej vysky 180 cm. Odha-
dované mnozstva zozratej dendromasy (vyjadrenej v susine) v jaseninach boli
od niekolkych kilogramov az po 21,4 kg na 1 ar porastovej plochy. Pri odhryze
konarov a listov mnozstvo zoZratej masy zavisi od roéného obdobia (olistené,
neolistené, resp. ¢iastocne vyvinuté listy). Vysledky ukéazali, Ze jelenia zver do-
kéaze vo velmi mladych jaseninich zoZrat takmer vSetky konare s listami vrata-
ne terminalu, ak ich hrabka je do 10 mm. Doélezitym faktorom pri kvantifikacii
obhryzenej kory je velkost, resp. hrubka jasena. Konkrétne, rozdiely v Speci-
fickej ploSnej hmotnosti kdry medzi najten$imi a najhrub$imi jedincami boli
pribliZne trojnasobné. Vysledky prace dokazuju, Ze dendromasa mladych jase-
nov zozrata raticovou prezuvavou zverou predstavuje vyznamné mnozstvo po-
travy (zaroven je dolezité aj z kvalitativneho hladiska) a méze mat velky podiel
na jej vyzive hlavne v zimnom obdobi. Dobré rastové, regeneracné a nutri¢né
vlastnosti jasena Stihleho by sa mali vyuzit pri zakladani ohryzovych ploch.
Takto by sa zvySila uZivnost polovnych revirov a zaroven redukovali Skody na
hospodarsky vyznamnych drevinach.
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Bonsajovy tvar jaseriov v dosledku opako-  Cerstvy obhryz kory jeleriou zverou v jase-
vaného odhryzu konarov a termindlov novej Zfdkovine

Deformacia kmena a hubova infekcia ako
nasledny jav intenzivneho obhryzu kory ja-
sena stihleho
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OCHRANA LESA PRED SKODAMI ZVEROU A OSTATNYMI SKODLIVYMI CINITELMI

POSKODZOVANIE
TOPOLOVYCH SADENIC
HUBOVYMI PATOGENMI

A ZVEROU VO VYSADBACH,
MOZNOSTI OCHRANY

ROMAN LEONTOVYC « ANDREJ KUNCA * VALERIA LONGAUEROVA

UvoD

Napriek tomu Ze v priebehu dlhodobého §lachtenia sa podarilo takmer tpl-
ne eliminovat vplyv hubovych patogénov na produkciu jednotlivych klonov,
dochadza v obdobi posledného decénia k narastu vyskytu povodcov ochoreni
sposobujucich chradnutie a odumieranie topolovych vysadieb, najmé v prvom
a druhom roku po vysadbe. Jedno z najnebezpecnejsich ochoreni, ktoré napa-
da topole najma v Skolkach a vysadbach je dotichiza topolova Cryptodiaporthe
populea (Sacc.) Butin, syn. Chondroplea populea (Sacc. et Briard.) Kleb., ana-
morfné $tadium Dothichiza populea Sacc. et Briard. Vyznamnym fenoménom
poslednych rokov sa stava aj poSkodzovanie vysadieb lesnou zverou, najmi
nasledkom narastu jej pocetnosti. Vo vysadbach kazdoro¢ne zaznamenavame
nielen poskodenia jednotlivych stromov, ale ¢asto dochadza k aplnému znice-
niu celych porastov, najma pdsobenim jelenej zveri.

PRIZNAKY NAPADNUTIA DOTICHIZOU TOPOLOVOU

Na odumretej ¢asti kory je mozné po urcitej dobe vidiet (lupa) tmaveé plod-
ni¢ky konidiového §tadia (pyknidy) o velkosti 0,5 — 0,2 mm, ktoré vycha-
dzaja z puklin v kore. Pyknidy produkuju zna¢né mnozstvo konidii vo forme
Sedohnedych az hnedocervenych pentlic, ktoré dosahuju max. 2 cm. Najcas-
tejSie dochadza k tvorbe konidii v mesiacoch ma4j, jun a na jesen. Konidie su
jednobunec¢né, spravidla bezfarebné, ovalne na jednej strane mierne Spicaté,
10 —-13 x 7 — 9 pm velké. Vreckaté plodnicky (peritécid) sa vytvaraja az v dru-
hom roku po infekcii, najma na okrajoch zavalov z prvého roku infekcie. Plod-
nic¢ky st gulovitého tvaru, spravidla ¢ierne 500 — 600 pm velké. Z plodniciek
vystupuje uzky kréek dlhy S00 — 1 000 pm. Vrecka st bezfarebné kyjakovité
75 —85 % 10 — 16 pm velké, pricom obsahuju 8 bezfarebnych dvoj bune¢nych
askospor o velkosti 16 — 19 x 6 — 8 pm.
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K roz$irovaniu konidii dochadza pocas celého vegetacného obdobia, pri¢om
k najintenzivnejSiemu rozsirovaniu dochadza zaciatkom vegetacného obdo-
bia (marec, april), neskor v lete (jun) a na jesen po¢as dazdivého pocasia. K vy-
tvaraniu vreckatych plodnic dochadza aZ v druhom roku po napadnuti.
Prejavy ochorenia st rozdielne a zavisia najmé od obdobia vzniku nakazy,
veku a miesta vzniku nakazy. Vo vSeobecnosti sa ochorenie prejavuje postup-
nym stmavnutim kory v oblasti miesta infekcie, ktoré postupne hnedne az
¢ernie. Na kmeni okolo spodnej ¢asti mrtvych konarov su viditelné ovalne ne-
krdzy, na okrajoch ohranicené zavalmi hojivého pletiva. NajcastejSie sa preja-
vuje ako vodnaté stmavnutie kory, ktoré postupne hnedne az ¢ernie. Z miesta
infekcie dochadza k postupnému rozsirovaniu kruhovych ttvarov. Po ¢ase sa
pod korou tvoria 1 — 2 mm velké plodnice, ktoré sposobuju charakteristické
pretrhavanie kory.
Ochorenie sa vyskytuje na topoloch vsetkych vekovych tried. Najvacsie ne-
bezpecenstvo predstavuje pre topole do 4 — 6 rokov veku.
Faktory podmieniujtce rozvoj ochorenia:
* Poskodenie pletiv kdry (silny mraz, mechanické poranenia, rany spdsobené
ZVerou...).
* Podcenenie porastovej hygieny, ponechavanie zvySkov po tazbe.
* Primarne oslabenie porastov nedostatkom pristupnej vody a Zivin.
* Vhodné klimatické podmienky na rozSirovanie patogénnych organizmov
(vlhky priebeh pocasia).
* Narast negativneho pdsobenia biotickych Skodlivych ¢initelov, ako vekto-
rov ochorenia, najmé premnozenia zveri.
» Zanedbavanie pravidelnych kontrol zdravotného stavu topolovych $kdlok
ako aj kultuar, zavlecenie ochorenia so sadbovym materialom.

ODPORUCANE OPATRENIA V LESNYCH SKOLKACH
AVYSADBACH

Na zaklade skasenosti ziskanych pri aplikacii fungicidnych pripravkov voci
dotichize topolovej v SS Trstice a LS Gab¢ikovo, zohrava dolezitt ulohu ob-
dobie aplikacie a mnozstvo postrekovej suspenzie. V priebehu poslednych
3 rokov sa najintenzivne;j$i vyskyt dotichizy topolovej zaznamenal na konci
zimy, najma v prvej polovici marca. Napadnuté boli 2 ro¢né a starSie sadenice,
napadnutie jednoro¢nych sadenic. ZvySenim hektarovej davky na 600 1/ha sa
docielilo lepSie pokrytie kmienkov fungicidnym pripravkov, co prispelo k vy-
tvoreniu lepSieho ochranného povlaku.

Davka postrekovej suspenzie pri pouZiti klasickych aplikacii by mal do-
sahovat 1 000 litrov na hektar, pri zachovani doporu¢enych koncentrécii, pri
uspornych aplikaciach by mal objem postrekovej emulzie dosahovat 400 az
600 I/ha. Objem aplikacnej davky je taktieZ potrebné prispdsobovat aj velkosti
sadenic, ¢im vacSia sadenica tym musi byt aj hektarova aplikacna davka vys-
Sia, aby sa dosiahlo uplné vymacanie sadenice v pouZitej suspenziii

Predbezné vysledky poukazuju na vyznam oSetrovania sadenic aj po vy-
sadbe, na oSetrovanych sadeniciach OSetrovanie je mozné odporucit najmi

58




v prvom roku po vysadbe, najmi v rokoch kedy dochadza k silnému infekéné-
mu tlaku dotichizou topolovou. StarSie sadenice pokial maju dostatok vlahy
v priebehu dvoch az troch rokov po vysadbe st schopné odolavat napadnutiu,
pri¢om dokazu rany rychlo prekryt kalusom.

Obranné opatrenia spocivaju v zabezpeceni priebeznej kontroly zdravotné-
ho stavu tak v priebehu ako aj mimo vegeta¢ného obdobia. V priebehu vege-
tacného obdobia je potrebné vykonavat pravidelné kontroly zdravotného stavu
Skolok podla hore uvedenych terminov. V ohrozenych Skéolkach je nutné sade-
nice chranit postrekmi fungicidnymi pripravkami. Vykonavat priebezné pre-
ventivne postreky fungicidnymi pripravkami a to uZ od konca zimy. Na aplika-
cie mozno pouZit pripravky podla ,,Zoznamu povolenych pripravkov...“, napr.:
DITHANE M-45 (0,3-0,5 %), NOVOZIR MN 80 (0,3-0,5 %), KUPRIKOL
50 (1,0 - 1,5 %), BUMPPER SUPER (0,1 %), Switch 62,5 WG (0,1 %). Pri
aplikacii je potrebné dbat na dokladné oSetrenie fungicidnym pripravkom
celého kmienka. Na kore musi zostat ochranny povlak. Na lepSiu prilnavost
odporuc¢ame do pripravkov pridavat zmacadlo Agrovital v davke 0,25 — 0,3
ml/10 m? (t.j. 0,25 — 0,3 I/ha). Pri pouziti klasickych aplikécii je to 1 000 litrov
na ha prizachovani uvedenych koncentracii, pri uspornych aplikaciach by mal
objem postrekovej emulzie dosahovat 400 az 600 1/ha. Objem aplika¢nej dav-
ky je taktieZ potrebné prisposobovat aj velkosti sadenic, ¢im vac¢Sia sadenica
tym musi byt aj hektarova aplika¢na davka vyssia, aby sa dosiahlo uplné vy-
macanie sadenice v pouzitej suspenzii. Takymto spésobom je potrebné oSetrit
aj hlavové §kolky z ktorych sa bude odoberat material na rezkovanie. Koncom
zimy je potrebné vykonat prvy postrek mesiac pred predpokladanym puc¢anim
sadenic (koniec februara, za¢iatok marca). TaktieZ po odobrati rezkov je tie-
to potrebné oSetrit jednym z uvedenych pripravkov ma¢anim to po rozrezani
pratov na rezky. Pred samotnym rezkovanim je nevyhnutné vykonat doslednu
dezinfekciu pody, formou zalievky.

Vzhladom na pretrvavajtce problémy s pestovanim dvojro¢nych a starSich
sadenic odporucame v rokoch s intenzivnym vyskytom dotichizy topolovej
pestovat len jednoro¢ny sadbovy materidl. Tomuto je potrebné prispdsobit
technologiu vysadby a pestovania, najma vysadbu rezkov v redSom spone, mi-
nimalna vzdialenost medzi rezkami v rade by mala dosahovat 15 — 20 cm.

Po vypucani topolov pokracovat vo vykonavani preventivnych postrekov
pocas celého vegetacného obdobia v 2 — 3 tyZdiiovych intervaloch. Na aplika-
ciu je mozné pouZit aj pripravky posobiace systémovo napr.: Switch 62,5 WG
(0,1 %), Aliette 80 WP (0,3 %) a pod. s pridanim zmacadla Agrovital v davke
0,25 -0,3 ml/10 m? (t.j. 0,25 — 0,3 1/ha). Pocas vykonavania postrekov odpo-
ruc¢ame striedanie jednotlivych pripravkov tak, aby po sebe neboli aplikované
pripravky s tou istou t¢innou latkou. Postrek je potrebné smerovat priamo na
kmienky a nie celoplo$ne na listy. Postreky je optimalne aplikovat aj pred opa-
dom listia (oktober/november), naslednu aplikaciu urobit po opade listia. Pri
aplikacii (postrek, prip. nater) je potrebné dbat na dokladné oSetrenie fungi-
cidnym pripravkom. Na kore musi zostat ochranny povlak.

Pri vyvetvovani (vylamovani zalistkov) topolov je nevyhnutné vSetky prace
vykonéavat odborne a v stanovenom agrotechnickom termine. Rez je potrebné
viest tesne pri kmeni, v mieste vetevného krazku. Vacsie vzniknuté rany je po-
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trebné v kazdom ro¢nom obdobi oSetrit. Na oSetrenie je mozné pouZit napr.
Steparsky vosk, PELLACOL, LAC BALSAM. Vetve, ktoré vznikna ako odpad
je potrebné z kultur odstranit a nasledne spalit.

SKODY ZVEROU

Vzhladom na sucasné vysoké stavy zveri sa individualna ochrana sadenic v to-
polinach stadva malo u¢innou. PouZivanie mechanickej ochrany ako repelentov
(REPELAK a pod.) je malo u¢inné, najma voci jelenej zveri. Tato poskodzuje
topole 1 az 3 roky po vysadbe, najéastejSie dochadza k 1amaniu celych kmien-
kov. K takému poskodzovaniu dochadza najmé koncom zimy a zaciatkom ve-
getacného obdobia. TaktieZ rany spdsobené obhryzom a lipanim sa stavaja
vstupnou branou pre rozvoj hubovych ochoreni, najmé dotichizy topolovej
a v neskorSom veku drevokaznych a parazitickych hub.

Z tohto hladiska je potrebné ochranu vysadieb vykonavat najmi vystavbu
novych oplotkov. Tieto je potrebné sustredit do lokalit s predpokladom vyso-
kého tlaku zveri. Vymera oplotenia by nemala presahovat 1 ha, vo vynimoc-
nych pripadoch 3 ha. Vyska plota pre jeleniu zver by sa mala pohybovat od
2do 2,5 m, pre srn¢iu zver do 1,7 m. Sticasny sortiment ohradovych pletiv plne
pokryva potreby na vystavbu kvalitného oplotenia. Speciélne lesnicke pletiva
su proti roznym druhom zveri, s r6znou hrabkou drétov, velkostou a hustotou
su vhodné pre vSetky druhy oplotenia. Pozornost v§ak treba venovat aj udrzbe
jestvujacich opldtkov.

ZAVER

Kazdoro¢ne dochadza k narastu strat pri zakladani novych topolovych vysa-
dieb a to nie len nasledkom rozvoja hubovych ochoreni ale aj trvalému po-
Skodzovaniu porastov zverou. Na zaklade uvedeného je potrebné venovat ne-
ustalu pozornost, najma doslednému vykonavaniu kontrol zdravotného stavu
sadbového materialu, ako aj realizécii preventivnych postrekov, ako aj ochra-
ne proti zveri.
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OCHRANA LESA PRED SKODAMI ZVEROU A OSTATNYMI SKODLIVYMI CINITELMI

VYUZITIE
BIOPREPARATU REPELAK
PROTI POSKODZOVANIU

LESA ZVEROU

SLAVOMIR FINDO ¢ MIRIAM MALOVA e VALERIA LONGAUEROVA

UVOD A PROBLEMATIKA

Repelenty na ochranu rastlin proti poSkodzovaniu volne Zijicimi parnokopyt-
nikmi (dalej zver) patria k Standardnym metddam prevencie v lesnicky vyspe-
lych Statoch. VyuZzivaju sa v Eurdpe, USA, Kanade a inde; dlhodobo v Nemec-
ku, Rakusku, Svaj¢iarsku, Svédsku, Franctzsku, Ceskej republike, Polsku,
Madarsku a Slovensku (UECKERMANN 1986).

Na ochranu lesa proti $kodam zverou sa na Slovensku ro¢ne vynakladaju
finan¢né prostriedky vo vyske 1,5 — 2,0 mil. Eur (1,745 mil. Eur v roku 2010),
z ¢oho asi 75 % sa investuje do ochrany pomocou kontaktnych repelentov
(Kunca a kol. 2011). Repelenty sa kazdoro¢ne aplikuju na ploche asi 19 tisic
ha lesnych porastov, tiez v blizkosti zdrojov pitnej vody a v chranenych uze-
miach v mnozstve viac ako150 ton (Finpo, PETRAS 2011). V sortimente regis-
trovanych repelentov v SR prevazuju chemické pripravky z dovozu, ktoré su
prevazne uréené na ochranu sadenic. V sticasnosti na Slovensku nie je regis-
trovany repelent na ochranu kory lesnych drevin proti obhryzu a lapaniu.

Vyvoj smeruje k nahradeniu malo u¢innych, ekotoxikologicky a hygienic-
ky Skodlivych chemickych komponentov produktmi na baze vhodnych pri-
rodnych, najma rastlinnych latok. Doraz sa kladie na vyselektovanie latok so
silnym U¢inkom predovsetkym na ¢uchové organy zveri. Perspektivne su se-
kundarne metabolity rastlin (terpény, Zivice, silice, alkaloidy a pod.), ktoré ich
chrania proti fytofagom (napr. Bryant, Kuroprar 1980, ConnoLLY et al. 1980,
ScuweNkE 1986, FoLEy, Moore 2005). Pre ucely vyroby repelentov je potreb-
né poznat u¢inky sekundarnych metabolitov na fytofagne cicavce. Extrakcia z
rastlinnych pletiv je draha a finalny produkt by bol z ekonomického hladiska
nepouZitelny. Preto sa vhodné prirodné Gcinné a doplnkové latky vyuzivaju
ako vychodiskovy komponent odpudzovadiel, ktoré je potrebné pre dalSie vy-
uzitie vediet synteticky vyrobit. Pre zvySenie ucinnosti je niekedy Ziaduce rast-
linné produkty kombinovat so Zivo¢iSnymi (najucinnejSie su latky sirového
zapachu, napr. merkaptany) alebo zvysit podiel zdrsiiujicej primesi (piesok,
perlit, keramzit).

Repelenty nanasané na povrch rastliny naterom, postrekom alebo nama-
¢anim (tzv. kontaktné repelenty) su ucinnejSie ako, pripravky aplikované vo
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forme kapsul resp. odparnikov, ktoré vytvaraji pachovu clonu okolo chrane-
nej Casti rastliny. Z tohto hladiska je tendencia vyvoja tzv. ,,pachovych plotov*
alebo ,,pachovych bariér* malo perspektivna alternativa mechanického oplo-
covania ploch pletivom, ktora je najucinnejSou, ale aj najdrahSou metédou
ochrany lesa proti zveri.

V prirodnych podmienkach na Slovensku je potrebné lesné dreviny chranit
proti konzumovaniu vegetativnych organov (tzv. zimny a letny odhryz sade-
nic), vytlkaniu parozia na kmienkoch stromov (etologicky prejav samcov pa-
rohatej zveri) a ohryzaniu kory starSich stromov (obhryz v zime a lGpanie v
lete). VacSina pripravkov na ochranu drevin proti zveriv SR je uréena proti od-
hryzaniu vegetativnych organov v zime, pri¢om niektoré z nich maju univer-
zalnejsie pouzitie a mozno ich aplikovat aj vo vegetaénom obdobi. Proti posko-
dzovaniu kory drevin vytlkanim parozia srn¢ou zverou je vhodnych niekolko
zahrani¢nych repelentov, ktoré nie s registrované v na Slovensku. Doterajsi
vyvoj repelentov na ochranu kory proti vytikaniu jelefiou a danielou zverou bol
neuspesny. Proti konzumacii kdry obhryzanim a lipanim je v si¢asnosti u nas
registrovany len jeden pripravok, ale prvotne je uréeny na ochranu ran proti
hubovym infekcidm. Vyuzitie tohto pripravku na ochranu kory proti posko-
dzovaniu zverou je preto iba nadzové rieSenie v ¢ase absencie inych vhodnej-
Sich repelentov na trhu. VyuZitie mechanickej ochrany pomocou prirodnych,
kovovych alebo plastickych materialov je limitované z dovodu velkej pracnosti
(Prior 1994, ScHWENKE 1986).

MODELOVE UZEMIA

Aktivity projektu boli viazané na uzemie Banskobystrického kraja. Vyber
vhodnych modelovych uzemi sa orientoval na lokality s vyskytom tisu a tzv.
génové zakladne lesnych drevin. Pre vyvoj a testovanie technoldgie individu-
alnej ochrany s vyuZitim biopreparatu sme vybrali dve lokality s vyskytom dre-
viny tis (Unadovo, Cierny diel) a $tyri génové zakladne (Polana, Sihla, Kram,
Hroncecky grun).
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Obrazok 1. Modelové tzemia pre velkoplo$nu aplikaciu biopreparatu Repelak
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APLIKACIA BIOPREPARATU

Fyzikalno-chemické vlastnosti Repelaku predurcuju sposob aplikacie. Pre-
toze ide o pomerne husta pastu, ktord ma konzistenciu podobni medu, do
uvahy prichadzala aplikacia naterom a bodovanim. Bolo potrebné optima-
lizovat spdsob nateru s ohladom na minimalizovanie strat pripravku a a¢in-
nost proti poskodeniu. Repelak sme aplikovali trojakym spdsobom na kmen
od cca 20 cm nad zemou do vySky 2 m. Prvy sposob spocival v celoploSnom
natreti kmena plochym Stetcom, druhy v pasoch od seba vzdialenych asi 5 az
10 cm a pri tretom sposobe sa tzv. bodovanim vytvorila siet ter¢ikov o velkosti
zodpovedajucej asi odtlacku tenisovej lopticky. Ter¢iky boli od seba vzdialené
cca 10— 15 cm a ndhodne rozmiestnené na kmeni. Pri jednotlivych spésoboch
aplikacie sa merala spotreba pripravku na 1 m? plochy kory resp. na kmene
urcitej prsnej hrabky. Pripravok sa aplikoval pri teplotach nad nulou, spravidla
v suchom pocasi. Nasledny pripadny dazd po aplikacii neovplyvnil kvalitu na-
teru, pretoZe olejovité latky v repelente st nerozpustné vo vode.

HODNOTENIE UCINNOSTI A VPLYVU NA CHRANENE RASTLINY

Pre oSetreny a kontrolny variant pokusu sa vypocitalo percento poskodenia
drevin obhryzom kory jeleniou zverou po ukonceni zimy v roku 2011 a 2012.
Do uvahy sa bralo kazdé poSkodenie obhryzom bez ohladu na velkost ran.
Vysledné percenta boli zakladom pre Statistické hodnotenie rozdielov medzi
oSetrenymi a kontrolnymi stromami. Pre zistenie rozdielov sme pouzili nepa-
rametricky Kolmogorov-Smirnovov test pre dva nezavislé vybery.

Pripadny neZiaduci vplyv pripravku na dreviny sme posudili vizudlne pri
hodnoteni t€innosti pripravku. Posudili sme stav kory a koruny stromu pred
a po oSetreni, ako aj medzi chranenymi a kontrolnymi stromami.

HODNOTENIE UCINNOSTI BIOPREPARATU

Uc¢innost repelentu proti po§kodeniu zverou sa posudila porovnanim percenta
poskodenia kontrolnych a chranenych kmenov vzdy po skon¢eni zimy v rokoch
2011 a 2012. Pre objektivne postudenie ucinnosti je potrebné, aby nechranené
kontrolné stromy boli na konkrétnej ploche v sledovanom ¢asovom useku po-
Skodené zverou. Je to dokaz o pritomnosti a Skodlivej ¢innosti zveri, bez kto-
rého nemozno posudit odpudzujuci efekt repelentu. Tejto podmienke vyhoveli
$tyri zo Siestich pokusov; Uniadovo, Cierny diel, GZ Polana a GZ Kram. Dve lo-
kality, GZ Kram a GZ Hroncecky grun zver v zimnych obdobiach 2011 a 2012
nenavstevovala, pre vysokd snehovi pokryvku, preto informacie o u¢innosti
repelentu nebolo mozné hodnoverne overit.

Utinnost sa pokladala za vyhovujucu, ked repelent §tatisticky vyznamne
zmiernil poSkodenie zverou na chranenych stromoch v porovnani s kontrolou.
Pre posudenie rozdielov sme pouzili Kolmogorovov-Smirnovov neparamet-
ricky test pre dva nezavislé vybery. Z vysledkov vyplynulo, Ze Repelak velmi
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efektivne zabranil poSkodeniu na Styroch plochach, kde sa vyskytovala jelenia
zver. Repelentny efekt bol zjavny aj po dvoch rokoch od aplikacie pripravku na
stromy.

HODNOTENIE VPLYVU BIOPREPARATU NA ZVER

Okrem vplyvu biopreparatu na jeleniu zver v priebehu pokusov sa zistil jeho
ucinok aj na medveda hnedého. Kym kompozicia rastlinnych olejov v priprav-
ku posobila odpudivo proti jelenej zveri, u medveda hnedého vyvolala opacna
reakciu. PredovSetkym repkovy olej a metylester repkového oleja putal pozor-
nost medvedov v tom smere, Ze tieto vyhladavali oSetrené stromy, nater oli-
zovali, ohryzali alebo oskrabavali koru
na mensich plochach. Na smreku str-
havali celé pasy kory.

Modifikované spravanie medveda
bolo mozné sledovat najmi vo vztahu
ku kmenom ihli¢natych drevin (tis,
smrek) chranenych repelentom. Me-
nej boli atakované chranené kmene
listnatych drevin. Atak medveda na
koru bol badatelny len pri stromoch,
u ktorych sa repelentom hrubo a celo-
ploSne natrela dolna ¢ast kmena.

Poskodenie takto chranenych kme-
nov tisa bolo v priemere 15 % a u smre-
ka sa pohybovalo od 20 do 56 %. Po-
kial bol repelent naneseny na kmene
v pozdiznych pasoch s odstupom cca
10 cm alebo bodovanim, medvede ne-

’ ) Obrazok 2. Medvedom oskrabany kmern
malio prlpraVOk Zaujem. tisa chraneny Repelakom

HODNOTENIE VPLYVU BIOPREPARATU
NA CHRANENE DREVINY

Okrem vplyvu biopreparatu na zmenu spravania zveri vo¢i chranenych dre-
vinam, sme hodnotili aj jeho fytotoxickost. Pod tymto pojmom sa rozumie
ucinok pripravku na chranené rastliny. V pokusoch boli chranené nasledov-
né druhy drevin: smrek, jedla, tis, jasen a javor. Orienta¢ne aj niektoré ovoc-
né dreviny. Ako sme spomenuli, na tieto dreviny sa Repelak aplikoval tromi
sposobmi: celoplo$ny nater, nater v pasoch a bodovanim. VSetky tri spdsoby
aplikacie sa ukazali ako vhodné a nemali nijaké nepriaznivé U¢inky na jedlu,
tis, jasen a javor.

U smreka sa celoplo$ny nater vroku 2012 ukazal ako fytotoxicky. Kora stro-
mov na niektorych smrekoch pozdizne pukla a lokalne bola oduta, to zname-
na, Ze bolo naru$ené spojenie medzi kambiom a drevnou ¢astou kmena. Tento
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typ poskodenia sa vyskytol v GZ Sihla a GZ Hroncecky grun. Pri stromoch na-
tretych v pasoch alebo bodovanim sme nezaevidovali fytotoxické ucinky.

Obrazok 3. CeloploSny nater kmena smreka sa ukazal ako nevhodny, pretoze asi pri 50 %
oSetrenych stromov sa vyskytli patofyziologické a patologicko-anatomické zmeny pletiv

ZAVER

Na zaklade uvedeny zisteni, bol dodavatel Repelaku poZiadany o vyrobenie
dalSich vzoriek s mierne upravenou receptdrou v prospech inertnych mineral-
nych frakcii a s men$im obsahom metylesteru repkového oleja. Nové experi-
mentalne vzorky sa v jeseni 2011 aplikovali celoplo$ne, v pasoch a bodovanim
na smreky v OZ Benus. Z hodnotenia pokusu na jar 2012 sa dospelo k zave-
ru, Ze pre smrek je celoplosna aplikacia biopreparatu nevhodna aj po Gprave
receptury, ale nater v pasoch alebo bodovanim je tiplne neSkodny. Kmenova
a histologicka analyza biopreparatom poskodenych smrekov ukazala, Ze ole-
jovité latky rastlinného povodu v niom obsiahnuté, sposobili rozpustenie Zivice
smreka, ktora zmieSana s pripravkom pri celoplo$nej aplikacii vytvorila savisly
film. Tato neprievzdudna vrstva branila dychaniu kory a spdsobila nekrotické
zmeny v povrchovych ¢astiach pletiv. Kone¢ny zaver hodnotenia fytotoxickos-
ti poukazal na to, Ze akykolvek celoplo$ny nater Repelaku na kmene stromov,
osobitne vSak na smrek, treba charakterizovat ako predavkovanie pripravku
a s tym suvisiacimi nepriaznivymi dosledkami pre zdravotny stav drevin.

67



PODAKOVANIE

Tento ¢lanok bol vytvoreny realiziciou projektu ,VyuZitie biopreparatu Repe-
lak na baze ekologicky u¢innych prirodnych latok proti poskodzovaniu lesnych
drevin zverou®, ITMS kod: 26220220025, na zaklade podpory opera¢ného
programu Vyskum a vyvoj financovaného z Eur6pskeho fondu regionalneho
rozvoja.

POUZITA LITERATURA

U autorov.

68







Narodné lesnicke centrum

ISBN 978-80-8093-249-7




ISBN 978-80-8093-249-7

AZN1S MAIISHYNVYHHIO rIMIINSIT OXSIAIYLS
NITOAZ AVLS ANINNNSAA ADINSIT o INNYLNID INDINSIT INAOHYN



	Repelak_obal_1
	Repelak_web-text.pdf
	Repelak_obal_2

