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1 Uvod

Specialisti Lesnickej ochranarskej sluzby (dalej LOS) eviduji v poslednych rokoch
zvyseny pocet hlaseni o poskodeni ihlicnatych vysadieb tvrdonom smrekovym Hylobius abietis
a lykokazmi rodu Hylastes z viacerych Uzemi Slovenska (Muran, Slovenska Lupca, Hybe, Sihla,
Vychodna, Roznava, Nizke Tatry, Polana, Zapadné Tatry atd.). Predpokladame, Ze poskodenie
mladych vysadieb sa nachadza aj v inych lokalitach Slovenska, z toho dovodu sme pripravili
nasledujlice usmernenie pre zistenie rozSirenia tohto Skodcu a navrh opatreni ochrany
a obrany, v ktorom sme zhrnuli aj vSetky najnovsie alternativne a progresivne metody ochrany.

2 Bionomia skodcov

2.1 Tvrdon smrekovy Hylobius abietis L.

Tvrdon smrekovy, ako vazny a chronicky Skodca, prichadza do Uvahy predovsetkym
v strednych a vyssich polohach, v ihliénatych porastoch, kde sa kazdorocne vykonava tazba.
Jeho pohlavne nedospelé imaga hladaju Cerstvo zalozené kultury ihlicnatych drevin za ucelom
vykonania zrelostného Zeru, pri ktorom pohlavne dospeju. Zrelostnym Zerom sposobuju hlboké
lievikovité poskodenia prechadzajuce az do beli (obr. 1, 2, 3), ¢o vyvolava silny vyron Zivice,
a to najskor tesne nad zemou, na korenovom krcku, neskor aj na kmienku sadenic. Pri
silnejSom napadnuti su ranky po celom obvode kmienka a sadenica hynie. Mensie poskodenie sa
zahoji kalusovanim poraneni a sadenica regeneruje. Zrelostny zer méze imago vykonavat od
polovice aprila az do konca septembra, pri teplejSom pocasi este aj v oktdbri.

Chrobak patri do celade nosacikovitych (Curculionidae), je cCiernohnedého sfarbenia so
svetlymi $kvrnami na krovkach. Dorasta do dlzky 10 aZ 14 mm. Hlava je pred(Zena do vyrazného
nosacika s tykadlami a Ustnym otvorom na jeho konci. Samicky kladu vajicka celu jar a leto do
kory korenov (korenovych nabehov) Cerstvych priov vsetkych ihlicnatych drevin, hlavne borovic.
Larvy spociatku vyZzieraju lyko pod korou, neskor i dlhé chodby v beli. Kuklia sa v l6zku
vyhlodanom do dreva. Larvy vacsinou prezimuju. Nové chrobaky sa liahnu podla podmienok na
jar budiceho roka, v priebehu roka alebo aZ v d'alom roku. DiZka celého vyvoja vyrazne zavisi
od teploty, moze trvat od 4 mesiacov az viac ako 2 roky. Najvacsie skody spOsobuje imago
tvrdona v ihli¢natych kultirach vysadenych na cerstvych ribaniskach, kde ho laka vona Zivice
z Cerstvych pnov, v ktorych sa vyvija larva. Dospely tvrdon moze v idealnych podmienkach Zit
az 4 roky! To znamena, Ze skody na sadeniciach sa mozu vyskytovat na vysadbe este v 5. roku
po vykonani poslednej tazby v blizkosti mladého porastu.

2.2 Lykokazy rodu Hylastes spp.

Podobné poskodenie zrelostnym Zerom na ihlicnatych sadeniciach sposobuju aj lykokazy
rodu Hylastes, avsak miestom zrelostného Zeru je korenovy krcok a korene (obr. 4). Pozerok je
skor chodbovity s ostrymi hranami.

Lykokazy z rodu Hylastes zakladaju svoj generacny pozerok v lyku podzemnej Casti pnov
ihlicnatych stromov alebo pod korou leziacich kmenov, ktoré sa dotykaju vlhkej zeme. Larvy
svojim Zerom neskodia, ale sU prospesné, lebo narusaju korene prov v zemi a prispievaju k
urychleniu ich rozkladu. Lykokazy Skodia zrelostnym Zerom dospievajucich imag na podzemnej
Casti kmienka a korienkoch sadenic smreka a borovice. Mladsie sadenice mozu velmi rychlo
zahynut, lebo vzniknutymi ranami vnika do kmienka i korenov podhubie podpnovky (Armillaria
spp.), ktora stromcek usmrti v najblizsich rokoch. Takto poskodzuje:
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- sadenice borovic najma lykokaz pnovy (Hylastes ater),
- sadenice smreka najma lykokaz sadenicovy (Hylastes cunicularius).

Lykokaz sadenicovy vyhlodava svoje materské chodby v druhej polovici maja a zaciatkom
juna pod korou priov cerstvo zotatych smrekov alebo pod hladkou nesupinatou korou
smrekovych kmenov leziacich na zemi. Vyvoj potomstva sa Ciastocne konci este v jeseni. Larvy
a kukly ciastocne prezimuju a nové imaga sa liahnu az v lete buduceho roka. Vyliahnuté
chrobaky sa hned’ zavrtavaju do korenov cerstvo vysadenych i starSich sadenic v kultUrach a
vyzieraju na nich kanalikovité chodbicky v kore a lyku. Ide o zrelostny Zer. Pri tomto zere
chrobak prezimuje a na jar dalSieho roka - koncom aprila, zaCiatkom maja - nalietava na
miesta vhodné na jeho dalSie rozmnozovanie. Lykokaz prnovy ma podobnu bionémiu, ale skodi
prevazne na borovici.

3 Kontrola poskodenia

V lokalitach s vysokym Uhynom a poskodenim kultdr je potrebné skontrolovat vsetky
Cerstvé vysadby ihlicnatych drevin, ale aj starsie, vysadené od roku 2010. V tychto porastoch
nahodne skontrolovat sadenice (cca 30-50 sadenic/ha) v linii, pripadne aj viac, tak aby
kontrolovana linia prechadzala diagonalne cez vysadbu. Cestou spat kontrolujeme druhu
diagonalu. Vsimat si hlavne poskodenie kmienka a korenového krcka. Uhynuté sadenice, na
ktorych sa nenachadzaji znaky poskodenia tvrdonom, je potrebné vytiahnut zo zeme
a skontrolovat’ poskodenie zrelostnym Zerom lykokazov na ich hlavnych korenoch. Ak sa zistia
znaky zrelostného Zeru tvrdona alebo lykokaza na viac ako 10-20 % kontrolovanych sadenic, je
potrebné okamzite pristUpit k ochrannym opatreniam. Ak sa na sadeniciach nenajdu pozerky
menovanych druhov skodcov, velmi castou pric¢inou Uhynu sadenic byva sucho, nekvalitny
sadbovy material alebo nekvalitna sadba.

Prvi kontrolu odporiucame vykonat v aprili az maji, resp. priblizne dva tyZdne po jarnej
vysadbe. Druhu kontrolu odporic¢ame vykonat na konci septembra.

Iny sposob kontroly, ktory je mozno pouzit’ je uvedeny v STN 48 2712.

4 QOchrana a obrana

4.1 Chemicka ochrana a obrana

MO6Zu sa pouzit vyhradne len povolené insekticidy uvedené v aktualnom ,,Zozname
autorizovanych pripravkov na ochranu rastlin a pripravkov na ochranu rastlin povolenych na
paralelny obchod“ (vydava ho kazdorocne Ministerstvo podohospodarstva a rozvoja vidieka SR
ako vynos na navrh UKSUPu Bratislava) uréené na tvrdone a lykokazy, kde si uvedené aj
konkrétne koncentracie roztokov, resp. davky pripravkov.

KedZe imaga poskodzuji mladé vysadby ihlicnanov zrelostnym Zerom na kmienkoch
a korenovom krcku drevin, pri ich ochrane sa uplatnuje niekolko sposobov:

e postrek insekticidmi na zahonoch v skdlke pred zaciatkom vyzdvihovania,
e macanie nadzemnej Casti zvazkov sadenic v insekticidnom roztoku pred vysadbou,
e postrek jednotlivych stromcekov uz po vysadbe v lese.

Technicky najjednoduchsie je oSetrenie zahonov v Skdlke plosnym postrekom pred
vyzdvihovanim sadenic. Postrek mozno vykonat traktorovymi alebo chrbtovymi postrekovacmi,
pripadne motorovymi rosicmi. Dolezité je zabezpeclit dokonalé zmacanie kmienkov
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a korenového krcku sadenic insekticidom. Pri vyzdvihovani dbat’ o bezpecnost pri praci so
sadenicami osetrenymi pesticidom a pouzivat’ ochranné rukavice a iné ochranné prostriedky.

Zvazky sadenic sa v insekticidnom roztoku macaju v skolke alebo priamo v poraste
bezprostredne pred zaciatkom vysadby. Zvazky sadenic nemaju byt prilis velké ani pevne
zviazané, aby roztok dokonale zmacal povrch kmienkov aj v oblasti korenového krcku. Macame
len nadzemnu cast'® sadenic pred ich rasenim! Namocenie korefiov a narasenych
nadzemnych ¢asti moze sposobit’ fytotoxicitu a hlavnu pri¢inu uhynu sadenic.

Postrek sadenic ihned’ po vysadbe je najucinnejsSim obrannym opatrenim. Dokonale
treba osetrit kmienky a oblast’ korenového krcku. Sadenice nesma byt prave rasiace. Ak uz
predsa len sadenice rasia, odporiucame maximalne spresnit’ postrek iba na kmienok a korenovy
kréok (treba dat’ pozor hlavne na cCerstvo narasené vyhonky). Priamo zasiahnuty hmyz hynie
bezprostredne po osetreni. Neskor sa uplatniuje pozerovy Gcinok insekticidu. Chrobaky hynu az
po skonzumovani urcitého mnozstva kontaminovanej potravy. To znamena, Ze aj napriek
osetreniu dochadza este k ur¢itému poskodeniu sadenic, pri vysokej populacnej hustote
chrobakov sa moze zaznamenat’ dokonca aj Uhyn stromcekov. Postrek chrani stromceky pred
poskodenim nasledujice 2 mesiace. Chrobaky sU aktivne pocas celého vegetacného obdobia,
preto je oSetrenie potrebné zopakovat'.

Pri oSetrovani kult(r sa postupuje v radoch, v strmsich terénoch po vrstevnici. Dolezité
je osetrovanu plochu rozclenit na mensie, opticky zvladnutelné casti, aby nedochadzalo
k vynechaniu, resp. viacnasobnému osetreniu stromcekov.

V minulosti bolo mozné vyuzivat aplikaciu granulovanych insekticidov do jamiek pri
vysadbe alebo okolo vysadenych stromcekov so zapravenim do pody, co bol ucinny sposob
ochrany najma voci lykokazom, zial pre chybajlce autorizované pripravky sa v praxi uz
nevykonava. Medzi jej hlavné vyhody patrilo, Ze odpada potreba vody, praca s granulatom je
pre obsluhu jednoduch$ia a bezpecnej$ia. U¢innd latka systémovych pripravkov sa z granil
postupne uvolnuje, prenika do sadenic a tieto su pre hmyz toxické po dobu 2 - 3 rokov.

V sGcasnosti nie je autorizovany (v nedavnej minulosti pouzivany termin ,registrovany“)
ziaden insekticid s aplikaciou do pody na ochranu sadenic pred tvrdonmi a lykokazmi.

4.2 Mechanicka ochrana a obrana - voskovanie sadenic

Predstavujeme jedinecnu ekologickd technologiu osetrovania ihlicnatych sadenic pred
poskodenim v sUcasnosti najvyznamnejsim Skodcom vo vysadbach - tvrdonom smrekovym
pouzitim Specialneho vosku. Od roku 2013 sa tato technolégia experimentalne -
poloprevadzkovo pouziva aj na Slovensku pod dohladom LOS ato v lokalitach, kde tvrdon
smrekovy sposobuje rozsiahle poskodenia uz niekolko rokov.

4.2.1 Vosk

Specialny vosk (KVAAE) mechanicky zabrafuje v pristupe tvrdona na o$etrent sadenicu.
Myslienka voskovania sadenic existuje arozvija sa uz cca 30 rokov sukromnou vyskumnou
spolocnostou v Norsku. Zaciatky vyvoja vosku a jeho nanasania na sadenice boli znacne
problematické, nakolko dochadzalo takmer k 100 % mortalite sadenic po ich osetreni, najma
kvoli vysokej teplote pouzivaného vosku. Vyskum v tejto oblasti nadalej prebiehal a od roku
2010 dostal vosk celkom nové zloZenie, ked sa k nemu pridali rozne aditiva a biely pigment.
Mortalita takto osetrenych sadenic uz bola minimalna a ich preZivanie vyrazne vzrastlo. Tento
vosk ma tak( pruznost a elasticitu, Ze sa dokaze prisposobit do urcitej miery hribkovému
prirastku osetrenych sadenic. Osetrené sadenice su chranené od zrelostného Zeru tvrdona cely
rok a vyrobca deklaruje aj jarné obdobie nasledujiceho roku. Na nanasanie tohto vosku na
sadenice sa pouziva ,fontanova masina“. Navyse, nakolko vosk obsahuje uz spominany biely
pigment, oSetrena sadenica sa na slnku menej prehrieva ako neosetrena sadenica.
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4.2.2 ,,Fountain machine‘ a ,,Double fountain machine*

Double fountain machine alebo dvojita fontanova masina (obr. 5) presla za posledné
roky taktiez vyraznym vyvojom. Prvou verziou fontanovej masiny, ktora vznikla v 90. rokoch
20. storocia (je stale funkcna!), bol len jednoduchy ,,kotol“, resp. otvorena nadoba s dvojitym
plastom. Do kotla sa vkladaju stuhnuté tabule Specialneho vosku s rozmermi 50 x 50 x 5 cm (Co
je cca 5 kg). V medziplasti sa nachadzaju elektrické sSpiraly, ktoré roztopia tabule vosku. Po
rozpusteni vosku sa do kotla prida cerpadlo, ktoré vhana rozpusteny vosk cez kovovu trubicku
s priemerom otvoru cca 1 cm nad hladinu, kde padajlci vosk vytvara fontanku. Sadenice sa
osetruju rucnym vkladanim kazdej jednej sadenice pod padajuci prud rozpusteného vosku.
Idealna diZka o3etrenia kmena je 15 cm od korefiového kréka ku korune sadenice.

Na zaklade tohto stroja, ktory bol zapozi¢any na SS Jochy (OZ Semenoles, LESY SR,
S.p.), vznikol novy stroj tzv. Double fountain machine v roku 2012. Je to v podstate pracovny
stol, do ktorého sa nalozia dosky stuhnutého vosku. Do stroja sa zmesti okolo 300 kg vosku.
Stroj si vyzaduje elektrické pripojenie na prikon min. 4 kW/400 V, ktoré je potrebné na
roztopenie vosku a cirkulaciu roztopeného vosku cez ,fontanu“. Pocas cirkulacie vosku
fontanou pracovnik osetruje jednotlivé sadenice tym, zZe ich vklada do prisposobeného kanalika
s voskom. Po osSetreni vosk rychlo tuhne a sadenica sa ochladzuje vodou (napr. jednoduchou
sprchou alebo ponorenim do nadoby s vodou). Tymto sposobom zaskoleny personal moze
osetrit’ priblizne 2000 ks sadenic za hodinu. Podla Udajov od vyrobcu na jednu volnokorennu
sadenicu pripada 5-10 g vosku, na obalovanlu 4 g vosku. Z 1 kg je tak mozné osetrit’ priblizne
100-200 ks volnokorennych sadenic, resp. 250 ks obalovanych. Osetrené sadenice sa mozu
okamzite vysadzat’ alebo, ak sa oSetrenie vykonava na jesen, mozu sa cez zimu uskladnit bezne
pouzivanymi technologiami.

Cena tohto stroja je priblizne 15 tis. EUR (ex. Work Taliansko) a cena vosku 6 EUR/kg
(ex. Work Holandsko). Najviac sa tieto stroje vyuzivaji vo Svédsku (viac ako 10 ks), d’alej st
v Nemecku, Finku, Litve a v Estonsku. Podla dostupnych informacii sa uvedena technologia
v ziadnej susednej krajine Slovenska nepouziva. V roku 2013 planuju Lesy SR, S.p. takyto stroj
zak(pit' a $pecialisti LOS Banska Stiavnica sa bud( dalej podielat na vyhodnoteni Gcinnosti
takto osetrenych sadenic, najma v horskych oblastiach, kde z dovodu vyssich stupnov ochrany
prirody nie je mozné pouzivat’ insekticidy (iba na vynimku).

4.2.3 Vyskum osetrenia sadenic voskom

Vyskum v tejto oblasti intenzivne prebieha najma vo Svédsku, kde uz viac rokov sleduju
a skimaju poskodenie sposobené tvrdonom na voskovanych sadeniciach, zatial s potesujucimi
vysledkami. Ked si uvedomime, Ze chemické osetrenie prinasa na jednej strane neustale
problémy s ekologickymi aktivistami a na druhej strane jeho Gcinnost’ klesa za par mesiacov
a treba ho zopakovat' (pocCas roka aj 3x), tak osetrovanie sadenic voskom predstavuje velmi
dobrd navyse ekologicku alternativu k chemickej ochrane, ktora navyse vydrzi chranit’ sadenicu
viac ako rok. Poskodenie na Slovensku od tvrdona sa vyskytuje najma v horskych oblastiach,
v chranenych Gzemiach, kde mozno pouzit chemick( ochranu iba po udeleni sihlasu resp.
vynimky organu sStatnej spravy zivotného prostredia, ktora sa casto bud’ nepovoli alebo je
povolena neskoro.

Stredisko LOS ma zalozené pokusy a pozorovania v ohrozenych lokalitach, kde sU uz
vysadené aj sadenice osetrené voskom (obr. 6). Predbezné pozorovania ukazuju dobra ucinnost’
voskovanych sadenic, avsak poskodenie sa bude nadalej sledovat’ este najblizSie dva az tri
roky. Zatial sa nepodarilo potvrdit, Ze takto oSetrené sadenice by boli Uc¢inne chranené aj proti
lykokazom rodu Hylastes.
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4.3 Mechanicka ochrana a obrana - lapacie kory

Jednou z najcastejSie pouzivanych metdd ochrany, najma v oblastiach, kde nebola
povolena vynimka na pouzitie pesticidov, je vyuzitie Cerstvych smrekovych lapacich kor
navnadenych smrekovym alebo borovicovym vyhonkom, resp. vetvickou.

Podla poslednych pozorovani a vysledkov z praxe sa lapacie kory ukazuju ako vyborna
metdda aj pri monitoringu a odchyte lykokazov rodu Hylastes.

Na zaklade zhrnutych skusenosti lesnych hospodarov z lesnickej prevadzky, ako aj
z nasSich vysledkov, skisenosti a pozorovani sme sa pokusili zhrnit a vymenovat zakladné
pravidla pouzitia lapacich kér vhodnych najma v oblastiach s vyssim stupiom ochrany, tam kde
nemozeme pouzit' pripravky na ochranu rastlin alebo nebola povolena vynimka na ich pouzitie.

Pri vyuziti lapacich kor na odchyt tvrdonov LOS odporuca dodrzat’ nasledovné kroky:

Priprava kory

Umiestnenie kory v teréne
Kontrola

Hodnotenie

4.3.1 Priprava kory

- Pri vyrobe lapacej kory pouzijeme koru z Cerstvo spileného smreka (¢im je kora hrubsia,
tym je dlhsie obdobie atraktivna pre tvrdone).

- Nasledne odkdriujeme pasy siroké 25 cm po dizke kmeRa. Tie sa potom narezi na 50
cm.

- Pripraven( kéru s rozmermi 25 x 50 cm prehn(t (resp. zalomit) po dlzke. Optimalne
rozmery prelozenej lapacej kory st 25x25 cm (obr. 7).

- LOS odporuca lapaciu koru prelozent na polovicu z jedného kusu kory (nerozrezana).
Takato kora je atraktivnejsia pre jedince tvrdona, ma dlhsiu zZivotnost a jedince su tu
lepsie viditelné pri kontrole kory.

4.3.2 Umiestnenie kory v teréne

- Zaciatok kladenia kor odporucame uz v aprili a koniec do zaveru septembra, resp.
pokial sa stale Uspesne chytaju tvrdone.

- Ak su v blizkosti pne, mézZzeme vyuzit' ich atraktivitu a koru prilozit' ku priu. Spomali sa
vysychanie kory (tien) a zvysi odchyt.

- Zivotnost lapacich kdr je maximalne 14 dni (obr. 8), zavisi od rychlosti ich presychania,
co je ovplyvnené expoziciou, zaburinenim, zrazkami, hrabkou kory a pod. Kory sa mozu
Ciastocne prikryt ,,macinou® - pred(Zi sa Zivotnost' kor a spomali presychanie.

- Do lapacej kory umiestnit pri kazdej kontrole Cerstvli vetvicku smreka, este lepsie
borovice.

- Lapaciu koru zatazit kamenom, macinou alebo inym predmetom, pripadne moézeme
prekryt vetvou.

- Lapacie kory pouzit najma v tohtorocnych a dvojrocnych vysadbach, resp. kym sadenice
nemaju vysku aspon 0,5 m a hribku korenového kréku priblizne 10 mm. Potom uz
odolavaju pripadnému poskodeniu ovela Uspesnejsie a lepsSie zalievaju vzniknuté
poranenia.

- Lapaciu koru sa vzdy snazime umiestnit az na vlhki zem (dobré je nohou porusit
vegetacny kryt az na podu). Cim lepsie bude v styku s pddou, tym bude atraktivnejsia
aj pre lykokazy rodu Hylastes, ktori vyhladavaju iba takyto material.
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4.3.3

4.3.4

Pri obrannom nasadeni lapacich kor odporicame umiestnit kory do radov vo
vzdialenosti 10 m od seba. Jednotlivé rady odporic¢ame v rozostupoch 10-20 m, t.j. 50
az 100 kor na hektar.

Pred obrannym nasadenim kor LOS odporica vykonat' monitoring pritomnosti jedincov
tvrdona smrekového pouzitim takych istych lapacich kor, akurat v sieti 20x20 m, ¢omu
zodpoveda 25 kor na hektar. Ak sa zisti vysoky vyskyt jedincov tvrdona, potom sa moze
pristupit k nasadeniu spominanych obrannych kor. Pocet kor na ploche sa moze
prisposobit’ podla poctu odchytavanych jedincov tvrdonov do monitorovacich kor.

Kontrola

Lapacie kory odporacame kontrolovat v rannych hodinach.

Pri kontrole lapaciu koru dokladne prezriet z vnitornej aj zo spodnej strany. Tvrdon pri
vyruseni hra tzv. ,mrtveho chrobaka“, casto krat pritom spadne z kory a v opadanke sa
tazko hlada. Lykokazy rodu Hylastes su Casto v kore zavrtané. Odporicame ich nicit
mechanicky (usmrtit klincom ap.) alebo pri velmi silnom obsadeni (viac ako 30
lykokazov na koéru), kory zobrat’ na bezpecné miesto a spalit’.

Odporucame kory vymienat’ kazdych 7-14 dni. Neskor vyznamne stracaju na ucinnosti
(obr. 8).

Pri vymene lapacich kor staré lapacie kory nechavame este na mieste (ak nie su silno
obsadené lykokazmi) a pri najblizsej kontrole prezerame osobitne aj tieto kory.
Kontrola monitorovacich kor méze byt v intervale 2-5 dni.

Kontrolu obrannych kor pri vysokom vyskyte odporic¢ame v 2 diiovom intervale. Ak nie
je zaznamenany vysoky vyskyt staci raz za 4-5 dni.

Jednotlivé rady lapacich kor rozmiestnenych na ploche sa mézu na zaciatku a na konci
plochy oznacit' kolikom, ktory je nastriekany reflexnou farbou. Ulahéi to orientaciu
a kontrolu lapacich kor pri zaburineni plochy. Jednotlivé rady mozeme oznadit
jednoducho ¢islami. Reflexnou farbou sa mozu oznacit’ z vrchnej strany aj lapacie kory.

Hodnotenie

Na prehladn( evidenciu odchytenych jedincov odporicame vytvorit jednoduchy
zapisnik, kde bude uvedené: lokalita/porast, datum zalozenia kory, datum kontroly,
kolko dni je kora v poraste, hodnoteny rad, pocet odchytenych jedincov v jednotlivych
korach. Priklad jednoduchého zapisnika na odchyt tvrdonov a lykokazov z lapacich kor
uvadzame v tabulke 1.

Jedince odporic¢ame odchytavat' do uzatvaratelnych nadob, nasledne usmrtit vriacou
vodou alebo roztokom insekticidu. Nedat' sa oklamat’, ze chrobak je uz mrtvy aj bez
tejto asanacie! Pozor imaga sU pohyblivé, odolné a velmi Zivotaschopné. Pri malej
nepozornosti rychlo unikaja.

Upozornujeme, Zze kazdy odchyteny tvrdon a lykokaz ma vyznam. Dospelec tvrdona
Zije aj viac ako jeden rok (az 4) a odhadujeme, ze sam by teoreticky mohol znicit’
za svoj zivot niekolko sadenic. Taktiez kazdy chyteny lykokaz rodu Hylastes ma
vyznam, pretoze pocas zrelostného Zeru dokazu 1-2 kusy svojim Zerom usmrtit’
sadenicu (na jednu lapaciu kéru sa ich odchyti v idedlnom pripade aj 20-30 ks, obr.
9). Vzniknuté rany po tomto Zere taktiez slizia ako vstupna brana pre podpnovku
Armillaria spp.

4.4 Dalsie metody znizenia poskodenia sadenic tvrdonmi

Pieskovanie sadenic. Metoda sa nazyva Conniflex (www.conniflex.se). Metdda bola vyvinuta
vd'aka vyskumnym pracovnikom z SLU (Swedish University of Agricultural Sciences) vo Svédsku
(Uppsala) pred par rokmi. Myslienka na osetrenie sadenic prave pieskom vznikla pomerne
nahodne, ked vyskumny pracovnici boli v ,teréne“ a pravidelne hodnotili poskodenie sadenic
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svojich pokusov. Zistili, Ze po dazdi, nakolko je tam miestami podobna pieskova poda ako na
Zahori, sadenice, na ktorych bol prichyteny piesok, boli omnoho menej poskodené od tvrdona
ako sadenice, na ktorych tento piesok nebol. Tak vznikla myslienka mechanickej ochrany
sadenic nanesenim vrstvy piesku na kmienok sadenice (obr. 10).

Postup osetrenia je nasledovny. Je to v podstate linka, do ktorej sa vkladaju celé boxy
(sadbovace) obalovanych sadenic. Sadenice sa najprv postriekaju vodou z trysiek. Neskor
prechadzaju do dalSej jednotky, kde sa uchopia terminaly kazdej sadenice, na ktoré je
nanesena lepiaca hmota (nieCo ako akrylovy lep), ktory sadenici neskodi. Nanasa sa od
terminalu a steka smerom dole po kmienku sadenice. V dalsom kroku postupuju boxy so
sadenicami cez vibracny stdl, ¢im akrylat stecie az ku korefiovému kréku. Dalej nasleduje uz
pieskovaci box. Ramena uchopia cely box so sadenicami a otocia 0 90°. Nasledne je zvrchu
sypany jemny piesok fraxie 0,2 mm, ktory sa uchyti na kmienku osetrenom akrylovym lepom.
Cely postup si mozete pozriet tu http://www.youtube.com/watch?v=eiyigTAFO4g.

Vyhodou tejto metddy je o nieCo dlhsia trvacnost osetrenia oproti voskovaniu. Je to taktiez
ekologicky neskodna technolégia. OSetrenie by malo vydrzat’ minimalne 2 roky. DalSou vyhodou
je vyssia produktivita prace, nakolko cely postup je automatizovany. Najvacsou nevyhodou
tejto technolodgie je jej cena. Cela linka stoji takmer 2 mil. EUR. Zatial existuju len tri takéto
linky (v3etky vo Svédsku). Daldou nevyhodou je, Ze technoldgia je vyvinuta iba na obalované
sadenice.

Kvalita vysddzanych sadenic. Vyznamne ovplyviiuje prezivanie sadenic a odolavaniu
poskodenia tvrdonom najma v prvom roku vysadby. Do pravidelne poskodzovanych oblasti
odporucame vysadzat kvalitné, starSie sadenice ihlicnatych drevin s priemerom korenového
krcka min. 8-10 mm. Takéto sadenice omnoho lepsie znasaju poskodenie zrelostnym Zerom
tvrdona smrekového, ako aj lykokazov rodu Hylastes. BeZne sa vysadzaju jednorocné obalované
sadenice s priemerom korenového krcka 3-4 mm. Tak(to sadenicu dokaze jeden tvrdon pri
idealnych podmienkach znicit’ za niekolko hodin.

Odklad zalesnovania. V ohrozenych oblastiach mézeme vyuzit odklad zalesnovania o jeden az
tri roky, avsak hrozi zaburinenie plochy a riziko zvysenych nakladov na neskorsiu pripravu
plochy na zalesfnovanie. Podla najnovsSich zisteni a pozorovani vyskumnych pracovnikov
(domacich aj zahranicnych), vsak ani Stvorrocny odklad zalesnovania dostatocne neeliminuje
poskodenie sadenic tvrdoriom.

Odstranenie pnov. Velmi Uc¢inna metdda v boji s tvrdonom. Realizovat sa moze najma na
Zahori. V horskych podmienkach, kde st momentalne najvacsie skody, je to nerealizovatelné.
Niektori zahrani¢ni vedci vsak tvrdia, ze aj po odstraneni pnov ostane v pode dostatok korenov
(10-30%), Co staci na udrzanie populacie tvrdona v takej velkosti, ze skody na sadeniciach sa
vyskytuju nad’alej. Toto opatrenie sa podla dostupnych informacii momentalne na Slovensku uz
nepouziva.

Vyzinanie neZiadicej vegetdcie. Velmi dolezité je dokladné a pravidelné vyzinanie buriny
okolo sadenic. Jeden z najviac uznavanych vedeckych timov okolo Prof. Gorana Nordlandera
(SLU) zo Svédska zistil, ze sadenice, okolo ktorych je odstranenad vegetacia, su Statisticky
vyznamne menej poskodzované ako nevyzinané sadenice. Svoje zistenie vysvetluje tym, ze
tvrdone sa zrejme ,boja“ vykonavat' zrelostny zer na sadeniciach, okolo ktorych sa odstranila
burina z dévodu, bud’ prehriatia ich organizmu na slnku alebo ich opatrnostou vychadzat' na
odkryté plochy pred prirodzenymi predatormi a parazitoidmi. Ked'’ sa aj ,,odvazia“ zrelostny zer
vykonat podla vysledkov vyskumov ho robia omnoho kratsi Cas.
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Uprednostnit’ kvalitnd jamkovd sadbu pred strbinovou. Pri jamkovej sadbe dokonale
prekopat’ humusovu vrstvu a premiesat’ s mineralnou vrstvou (pozri skarifikacia). Nasledne tym
potlac¢ime aj rast buriny, ktora prispieva taktiez k vyssej aktivite tvrdonov (popisané vyssie).

Skarifikdcia (zranovanie) pody. Je to vytvaranie ryh adaptérom na zranovanie pody nesenym
za traktorom (obr. 11). Humusova vrstva pody sa narusi az po mineralnu vrstvu. Do takto
pripravenej ryhy sa sadia sadenice. Opat’ tu plati, Ze sadenice vysadené do mineralnej pody su
Statisticky vyrazne menej poskodzované tvrdonmi ako sadenice sadené do humusovej vrstvy.
Metddu je mozné pouzit len v dostupnych terénoch.

Metoda tzv. ,Shelter trees“ alebo vysddzanie pod matersky porast. Metéda sa cCasto
pouziva vo Svédsku, kde sa dospely porast nezrilbe celkom, ale ponecha sa na ploche 100-150
stromov na ha (obr. 12). Nasledne vysadzané sadenice pod matersky porast sU vyrazne menej
poskodzované ako na volnej ploche, pritom sa zistilo, Ze populacna hustota skodcu je na volnej
ploche a pod materskym porastom takmer rovnaka. NizSie poskodenie je tu hlavne z toho
dovodu, Ze tvrdone tu maji omnoho vyssiu potravni ponuku (korene a koruny materskych
stromov ap.). Slovo shelter mimo iného znamena tiez Ukryt, CiZe sadenice pod takymto
porastom sU taktiez chranené voci mrazu, priamemu slnku, prisusku, suchu a maju tu mensi
stres z presadenia, ¢im odrastaju rychlejsie.

Ochranné golieriky. Je to spoOsob individualnej ochrany sadenic. Principom je zabranenie
pristupu tvrdofa k sadenici. Existovalo viacero druhov pouzivanych najma v Skandinavii (obr.
13). Niektoré typy sa stali oblubenou hrackou pre vtaky, ktoré dokazali vacsinu z nich znicit.
Nevyhodou golierikov je, ked' ich tvrdon prekona. Potom tu moze nerusene vykonat' svoj zer, az
sadenicu celkom poskodi, a ta nasledne hynie.

Prirodzena obnova. V lokalitach, kde sa dari prirodzenému zmladeniu smreka, je potrebné
uprednostnit’ prirodzeni obnovu. Pripadna mortalita semenacikov sposobena tvrdonmi
z prirodzenej obnovy je oproti umelej obnove zanedbatelna. Navyse semenaciky z prirodzenej
obnovy maju vyrazne lepsie vyvinuty korenovy systém v porovnani s umelou vysadbou, a teda
vedia lahsie zaliat' poskodenie hojivymi pletivami.

V kratkosti spomenieme este niekolko metdd ochrany sadenic pred tvrdonmi, ktoré su
momentalne vo faze vyskumu a vyvoja.

Biologicka ochrana pomocou hadatiek. Tato metdda bola vyvijana vedcami vo Velkej Britanii.
Pne ihlicnatych drevin sa postrekuju roztokom, v ktorom st had’atka v urcitej koncentracii. Su
to urcité specifické druhy had’atiek, ktoré velmi aktivne napadaju larvy tvrdonov vyvijajuce sa
v pnoch. Metdda je postavena na zavleceni tychto had’atiek do lesnych ekosystémov.
Biologicka ochrana pomocou mravcov. Je to celkom novy pohlad vyuzitia biologickej ochrany.
Je postaveny na hypotéze, ze dostatok lesnych mravcov méze vyznamne ovplyvnit Zer tvrdona
na sadenici v prospech zvyseného prezivania sadenic.

Biologicka ochrana pomocou entomopatogénnych hub. Entomopatogénne huby teoreticky
maju potencial kontrolovat populaciu tvrdonov, avsak ich Uspesné pouzitie v terénnych
podmienkach je zatial len ,v plienkach“. Niektoré laboratorne experimenty infikovania
tvrdonov s entomopatogénnymi hubami v réznych modelovych podmienkach sme vykonali aj
v laboratodriach LOS (obr. 14).

Feromony (atraktanty) a antifeedants. Odparniky, ktoré by Uspesne lakali tvrdone su v stadiu
vyvoja. Kolektiv pracovnikov LOS sa podiela na niektorych terénnych testoch ich ucinnosti.
Niektori vedci sa domnievaju, Ze tvrdone neprodukuju tzv. ,,long distance® feromony, ktoré by
sa dali synteticky vyrobit, ale je treba sa zamerat’ cestou vyvoja primarnych atraktantov
gterpény, etanol ap.). Antifeedants su latky, ktoré odpudzuji tvrdone. SO vyvijané najma vo
Svédsku.
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5 Zhrnutie odporucani a vysledkov vyskumov LOS

Uvedené usmernenie mézeme zhrnlt do nasledovnych odporucani a predbeznych zaverov

vyskumov:

- Chemicka ochrana je stale pravdepodobne najucinnejsim sposobom ochrany ihli¢natych
sadenic pred tvrdonmi a lykokazmi na Gzemi Slovenska,

- tam, kde nie je mozné pouzit chemicku ochranu, je mozné pouzit’ lapacie kory,

- v ohrozenych oblastiach vysadzat' c¢o najkvalitnejsi sadbovy material, sadit najma do
mineralnej pody, pravidelne vyzinat, pouzivat jamkov( sadbu, kde sa jamka moze
kazdorocne prekopat’ a uprednostnovat prirodzent obnovu,

- LOS vyraznou mierou prispela vroku 2013 k Uspesnému priebehu pri verejnom
obstaravani specialneho vosku a voskovacej masiny pre Lesy SR, S.p. od spolocnosti
NorskWax AS,

- podarilo sa Uspesne zorganizovat stretnutie s majitelom spolocnosti NorskWax AS,
Jarlom Markusom Peterssenom na OZ Semenoles (30.-31.5.2013), kde boli
prediskutované otazky ohladom obstarania tejto technologie,

- bolo zalozenych viacero terénnych a laboratérnych pokusov, ktoré sa priebezne
vyhodnocujl a zaroven bud( pokracovat’ aj v d'alSom roku,

- v ramci terénneho pokusu na LS Cierny Vah (Hronovisko, Predny Gram) sa tu prvy krat na
Slovensku vysadzali voskom osetrené sadenice, ktory sa nanasal pouzitim vyvojového
prototypu voskovacej masiny,

- pri hodnoteni sadenic osSetrenych voskom sme zistili, Ze sadenice boli sadené velmi
hlboko a z osetrenej Casti voskom (10-15 cm) zostalo nad zemou priemerne len cca 7
cm. V dalsSom roku bude nevyhnuté poucit’ personal zodpovedny za vysadbu, aby sa
sadenice sadili beznym spdsobom, t.j. do hibky cca 2 cm nad korefovy kréok,

v 100 % stave. Kvalita vosku na sadeniciach sa bude hodnotit aj v d’'alSom roku,

- vbudicom roku sa chceme viac zamerat na sadenice osetrené voskom, kde bude
pravdepodobne zalozenych viac pokusnych lokalit v ramci porastov Lesy SR, S.p., kde sa
bude porovnavat poskodenie sposobené tvrdonom na osetrenych a neosetrenych
sadeniciach,

- terénny pokus s lapacmi navnadenymi vyvojovymi odparnikmi na tvrdona smrekového
a lykokazy rodu Hylastes hodnotime ako nedostatocny, nakolko bolo za cell sezonu
chytenych len par jedincov tychto skodcov,

- laboratorny experiment s pouzitim entomopatogénnych hub na infikovanie tvrdona
zatial ukazuje velmi dobrd Ucinnost, taktiez sme dosiahli urcité cCiastkové vysledky
v chove tohto skodcu.

V usmerneni sme popisali aj dalSie metody ochrany ihlicnatych sadenic pred tvrdonmi,

pricom mnohé dalSie sa stale vyvijaju. Spomenuty Prof. Nordlander, ako skutocny svetovy
odbornik na tato problematiku, nam odporucil, aby sme sa nezameriavali na odchyt tvrdonov,
ale pozornost’ treba venovat' ochrane sadenic pred jeho poskodenim a vytvorenim lepsich
podmienok pre rast sadenic. Uvedené odporUcanie si bude vyzadovat este dalsi vyskum
v podmienkach Slovenska, nakolko napr. lapacie kory ako metéda odchytu tvrdonov
z prostredia sa ukazuju aj ako vyborny nastroj na monitoring a odchyt lykokazov rodu Hylastes.
Niektorymi uvedenymi metodami (prirodzena obnova, kvalita sadenic, kvalitna jamkova sadba,
vyZinanie ap.) je naozaj mozné vyrazne obmedzit' poskodenie a podporit rast sadenic, ¢im
vyznamne zvysime prezivanie novych vysadieb.
0 zvysenom vyskyte tvrdona smrekového a lykokazov rodu Hylastes, zistenom na zaklade
vykonanych kontrol, informujte Stredisko lesnickej ochranarskej sluzby v Banskej Stiavnici
kratkym mailom (los@nlcsk.org). Zaujima nas lokalita, napadnuta drevina, vymera vyskytu
a vymera Uhynu sadenic.
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8 Prilohy
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Obrazok 2. a Obrazok 3. Poskodenie sadenic smreka na korenovom krcku a kmeni tvrdonom
smrekovym (Foto: Andrej Kunca)
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Obrazok 4. Lykokaz sadenicovy pri zrelosthnom Zere (Foto: Juraj Galko)

Obrazok 5. Voskovaci stroj ,,Double fountain machine* (Foto: Jarl Markus Pettersen)
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Jurj Galko)

Obrazok 7. PreloZena lapacia kora na tvrdona smrekového (Foto: Juraj Galko)
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Obrazok 8. Doba ucinnosti lapacich kér na OZ Liptovsky Hradok v roku 2012

Obrazok 7. Lykozaky rodu Hylastes na spodnej strane lapacej kory (Foto: Juraj Galko)
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Obrazok 9. Skarifikacia - zranovanie pody (Foto: Claes Hellqvist, SLU)
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Obrazok 10. Matersky porast vytvara dostatocnu zasobu potravy na to, aby zmladenie a vysadby

neboli pod takym silnym tlakom - Shelter trees (Foto: Juraj Galko)

Obrazok 11. R6zne typy ochrannych golierikov sadenic (Foto: Juraj Galko)
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Obrazok 12. Tvrdon smrekovy prerasteny entomopatogénnou hubou Beauveria bassiana (Foto:
Slavomir Rell)
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Tabulka 1. Zapisnik na odchyt tvrdorfa smrekového a lykokazov rodu Hylastes z lapacich kér

Subjekt (OZ/LS/LO)

Lokalita/porast

Datum odchytu

Datum polozenia kory*

Odchyt zabezpecil/vykonal

Hodnoti sa pocet kusov odchytenych tvrdonov a lykokazov na lapaciu koru.

Rad kor ..... Rad kor ..... Rad kor .....
Poznamka: Poznamka: Poznamka:
¢. tvrdonov lykokazov ¢. tvrdotiov lykokazov ¢. tvrdonov lykokazov
kory (ks) (ks) kory (ks) (ks) kory (ks) (ks)
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10
11 11 11
12 12 12
13 13 13
14 14 14
15 15 15
16 16 16
17 17 17
18 18 18
19 19 19
20 20 20
21 21 21
22 22 22
23 23 23
24 24 24
25 25 25
26 26 26
27 27 27
28 28 28
29 29 29
30 30 30
X X X

*Pri pravidelnom vymieriani kér sa moZe stat’, Ze v poraste sa nachddzaju vedla seba kbry s r6znym
ddtumom poloZenia. Toto uvedieme do pozndmky (napr. novd/starsia/stard kéra ap.), pricom kéry
podla ich dlZky poloZenia v poraste hodnotime samostatne, tj. nové zvldst, strasie zvldst ap. Kory
starsSie ako 4 tyZdne kvéli strate ucinnosti uzZ nehodnotit’!
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